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AP-1700 คือบอร์ดแสดงผลและเก็บข้อมูล อุณหภูมิ,ความช้ืน  โดยต้องใช้งานร่วมกับ AP-1701 หรือ AP-1702 ท่ีเป็นบอร์ดหัววัด
แยกต่างหาก  โดยท้ัง 2 บอร์ดจะมีคุณสมบัติการวัดดังน้ี

     AP-1701 วัดอุณหภูมิ -40 ถึง 120 C (0.1 Step) และวัดความช้ืน 0 ถึง 99% (0.1 Step)
(ความช้ืนจะมีความเท่ียงตรงท่ี 10 ถึง 90%)

     AP-1702 วัดอุณหภูมิ -55 ถึง 125 C (0.5 Step) ไม่สามารถวัดความช้ืนได้

ท้ังน้ีจะต่อถึงกันผ่านสัญญาณ RS485 โดยใช้สายแบบ RJ45 ซ่ึงมีไฟเล้ียง 12 VDC พ่วงไปด้วย  สามารถต่อสายได้ไกลถึง 1.2 Km
และพ่วงกันได้ถึง 5 ชุด  ทำให้วัดและแสดงผลได้ถึง 5 จุด  ทำให้สะดวกต่อการติดตั้งเพราะเดินสายเพียงชุดเดียว
การแสดงผลจะกระทำทีละจุด  โดยตั้งให้แสดงวนรอบไปเรื่อย ๆ หรือตั้งให้กดปุ่มเลื่อนก็ได้  และมี Relay Output 5 ตัว
สำหรับต้ังการควบคุม  โดยจะควบคุมด้วยอุณหภูมิหรือความช้ืนก็ได้  รวมท้ังต้ังเป็นคุมร้อนหรือคุมเย็นก็ได้  นอกจากใช้ Relay
บนบอร์ด AP-1700 แล้ว  ยังสามารถเพ่ิม Relay ท่ีจุดหัววัดก็ได้  นอกจากน้ียังมีคุณสมบัติเป็น Data Logger โดยเก็บข้อมูลท้ัง 5
จุดรวมถึงสถานะของ Relay ได้ถึง 1200 Record  สามารถต้ังวันท่ีและเวลาได้  รวมท้ังระยะห่างของการเก็บข้อมูลได้ถึง 10 รูปแบบ
ต้ังแต่ทุก ๆ  10 วินาที จนถึงทุก ๆ  2 ช่ัวโมง   การเก็บข้อมูลเป็นแบบ Last คือข้อมูลเกิน 1200 Record แล้ว  ระบบจะลบข้อมูลเก่าสุด
ออกไป  และจะเก็บเป็น 1200 Record  ล่าสุดเสมอ  การดึงข้อมูลจะทำได้โดยต่อกับคอมพิวเตอร์ PC ผ่านทาง RS232 หรือ RS485

!

ส่วนประกอบสินค้า ... บอร์ด,หม้อแปลงพร้อมสายปล๊ัก,ชีทคู่มือ
Option บนบอร์ด ... ชิพ MAX232 (สำหรับ RS232) หรือชิพ MAX3082 (สำหรับ RS485)
อาจต้องซ้ือเพ่ิม ... บอร์ดหัววัดอุณหภูมิและความช้ืน AP-1701 หรือบอร์ดหัววัดอุณหภูมิ AP-1702

แสดงผลด้วยตัวเลขสีแดงสูง 1 น้ิว เป็นอุณหภูมิ 4 หลัก (xxx.x) และความช้ืน 3 หลัก (xx.x)
แสดงผลด้วยตัวเลขสีแดงสูง 0.56 น้ิว จำนวน 6 หลัก เป็นหมายเลข Relay และแสดงช่ัวโมง,นาที (hh:mm)
มี LED 5 ดวง แสดงสถานะของ Relay พร้อมคีย์ 2 คีย์สำหรับการต้ังค่าต่าง ๆ (Set,Adj)
มีข้ัวต่อ Relay Contact (Normal Open) แบบไขน๊อตจำนวน 5 คู่
มีข้ัว RJ45 ตัวเมีย 2 ตัว  สำหรับต่อกับบอร์ดหัววัด AP-1701,AP-1702 ได้โดยมีท้ังสัญญาน RS485 และไฟเล้ียง 12 VDC
ไปพร้อมกัน  สามารถต่อพ่วงกันได้ถึง 5 ตัวบนสายชุดเดียว  ระยะไกลสูงสุดถึง 1.2 Km การเข้าสาย RJ45 ทำเหมือนกับสาย
Lan ท่ัวไปได้
มีข้ัว RS232 แบบ 3 Pin และข้ัว RS485 แบบ 2 Pin สำหรับต่อกับเคร่ือง PC โดยเลือกอย่างใดอย่างหน่ึง ตัวชิพ MAX232 หรือ
MAX3082 เป็น Option (RS485 สำหรับต่อกับ PC จะไม่เก่ียวข้องกับ RS485 ท่ีต่อกับบอร์ดหัววัด)
รับไฟเล้ียงจากหม้อแปลง 10 VAC ขนาด 2 A รองรับสำหรับบอร์ดหัววัด 5 ชุดได้ด้วย
มีระบบนาฬิกาและหน่วยความจำสำหรับเก็บข้อมูลพร้อม Battery Backup ในตัว ถ้าไม่ได้ใช้งานเลย จะยังคงจำ
เวลาและข้อมูลได้ถึง 7 ปี
สามารถต้ังการควบคุมได้ท้ังจากอุณหภูมิหรือความช้ืน  รวมท้ังต้ังเป็นแบบคุมร้อนหรือคุมเย็นก็ได้  โดยมีการต้ังค่า High และ
Low สำหรับการเปิดปิด Relay  โดยแยกอิสระจากกันท้ัง 5 จุด
นอกจาก Relay บนบอร์ด AP-1700 แล้ว  ยังสามารถเลือกเพ่ิม Relay บนบอร์ดหัววัดได้ด้วย โดยจะทำงานเหมือนกันทุกประการ
เหมาะสำหรับงานท่ีต้องการกระจายการควบคุมไปตามจุดต่าง ๆ
สามารถต้ังให้เก็บข้อมูลท้ัง 5 จุดได้ (Data Logger) โดยเลือกระยะห่างได้ถึง 10 รูปแบบ ต้ังแต่ทุก ๆ 10 วินาที จนถึงทุก ๆ 2
ช่ัวโมง  เก็บข้อมูลล่าสุดได้ถึง 1200 Record  การดูข้อมูลจะกระทำผ่านเคร่ือง PC เท่าน้ัน
ต่อส่ือสารกับเคร่ือง PC เพ่ือการต้ังค่าหรือดูข้อมูลท่ีเก็บไว้  มีชุดคำส่ังใช้งานถึง 8 คำส่ัง
การอ่านค่าจากบอร์ดหัววัดจะกระทำทุก 1 วินาที  น่ันหมายความว่าถ้าใช้งานครบท้ัง 5 จุด จะทำให้รับข้อมูลท่ีเปล่ียนแปลงได้ทุก
5 วินาที  ซ่ึงเพียงพอต่องานควบคุมโดยท่ัวไป
ขนาดของบอร์ด กว้าง 200 mm สูง 100 mm ลึก 100 mm
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ภาพต่อกับบอร์ดหัววัด AP-1701 หรือ AP-1702
AP-1701
วัดอุณหภูมิ
วัดความชื้น

(ต้ัง Address = 01)

RS232 หรือ RS485

AP-1700 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC

AP-1701
วัดอุณหภูมิ
วัดความชื้น

(ต้ัง Address = 02)

สามารถเพ่ิมบอร์ด Relay
เพ่ือการควบคุม ณ จุดวัดได้

ต่อได้สูงสุด 5 บอร์ด

RS485 + ไฟเล้ียง 12 VDC
(สายยาวได้ถึง 1.2 Km)

รับไฟ 10 VAC
จากหม้อแปลง

ข้ัวต่อ
RS232 หรือ RS485
สำหรับการส่ือสาร
กับเคร่ือง PC

ข้ัวต่อ RJ45 (RS485)
สำหรับต่อกับบอร์ด
หัววัด โดยมีไฟเล้ียง
12 VDC พ่วงไปด้วย

ข้ัวต่อ RJ485
สำหรับต่อกับ
บอร์ดหัววัด

ข้ัวต่อ NO
ของ Relay Output
จำนวน 5 ตัว

ภาพบอร์ดและการต่อใช้งาน
ตัวเลขสูง 0.56 น้ิว
แสดงหมายเลข Relay

ตัวเลขสูง 0.56 น้ิว
แสดงช่ัวโมง, นาที

(มี LED Colon กระพริบ)

ตัวเลขสูง 1 น้ิว
แสดงอุณหภูมิ

XXX.X

แสดงสถานะ
ของ Relay
จำนวน 5 ตัว

ตัวเลขสูง 1 น้ิว
แสดงความช้ืน

XX.X

คีย์สำหรับ
การต้ังค่า



เม่ือเปิดเคร่ือง AP-1700 จะแสดงคำว่า AP-1700 _x.x บนแผงตัวเลข  โดย x.x คือหมายเลข Version ของโปรแกรมบนบอร์ด
หลักจากน้ันจะเข้าการสู่การทำงานตามปกติ  โดยแสดงหมายเลข Relay ท่ีกำลังแสดงค่า  และแสดงเวลาช่ัวโมง,นาที พร้อมกับมี
Colon LED กระพริบตามจังหวะวินาที   และแสดงค่าอุณหภูมิ xxx.x และค่าความช้ืน xx.x   รวมท้ังมี LED แสดงสถานะของ
Relay ท้ัง 5 ตัวด้วย   ในกรณีท่ีต้ัง Delay แสดงผล 1-9 วินาที  เคร่ืองก็จะแสดงค่าแต่ละหัววัด  ตามเวลาท่ีต้ังไว้และจะวนรอบ ๆ
ไปเร่ือยตามจำนวนหัววัดท่ีใช้งาน (1-5)  แต่ถ้าต้ัง Delay การแสดงผลเป็น 0  จะต้องทำการกดปุ่ม ADJ เพ่ือเล่ือนการแสดง
แต่ละหัววัดเอาเอง

การใช้งาน AP-1700 เปรียบเสมือนกับมีตัววัดอุณหภูมิ 5 ตัวรวมกันในเคร่ืองเดียว  การเดินสายไปยังบอร์ดหัววัดทำได้ด้วยสาย
สัญญานและไฟเล้ียงเพียงชุดเดียว  ทำให้ติดต้ังได้สะดวกมาก และกระจายหัววัดไปได้ไกลตามต้องการ   นอกจากน้ียังเก็บข้อมูล
(Data Logger) ค่าท้ัง 5 จุดไว้ในหน่วยความจำได้ตามระยะห่างของเวลาท่ีต้องการด้วย   การต่อกับบอร์ดหัววัดน้ัน  จะทำได้ต้ังแต่
1 จนถึง 5 บอร์ด  โดยจะต้องต้ังจำนวน Relay ท่ีจะใช้งาน  และท่ีบอร์ดหัววัดก็จะต้องต้ัง Address เร่ิมต้ังแต่ 01 ไปจนถึง 05
เช่นกัน   นอกจาก Relay บนบอร์ด AP-1700 แล้ว  บางคร้ังผู้ใช้อาจจะต้องการใช้ Relay ณ ท่ีบอร์ดหัววัดก็ได้  ซ่ึงสามารถเพ่ิมบอร์ด
Relay ท่ีบอร์ดหัววัดได้  โดยจะทำงานเหมือนกับ Relay บนบอร์ด AP-1700 ทุกประการ  สถานะเร่ิมแรกของ Relay เม่ือเปิดเคร่ือง
จะเป็น Off (Open)  และการควบคุม Relay จะเป็นดังน้ี

Relay แต่ละตัวจะควบคุมโดยบอร์ดหัววัดแต่ละบอร์ด เท่าน้ัน  เช่น Relay-1 ควบคุมด้วยค่าจากบอร์ดหัววัด Address 01
สามารถต้ังควบคุมด้วยอุณหภูมิ (Temperature) หรือความช้ืนก็ได้ (Humidity) รวมท้ังต้ังให้เป็นแบบคุมร้อน (Hot) ซ่ึงหมายถึง
ควบคุมเคร่ืองทำความร้อน  หรือคุมเย็น (Cool) ซ่ึงหมายถึงควบคุมเคร่ืองทำวามเย็นก็ได้  และจะต้องทำการต้ังค่า High และ Low
ซ่ึงอาจหมายถึงอุณหภูมิ หรือความช้ืน ก็ข้ึนอยู่กับว่าต้ังให้ควบคุมด้วยอะไร   ค่า High จะต้องมากกว่า Low เสมอ ถ้าไม่ใช่จะถือว่า
เป็นการหยุด (Disable) การทำงานของ Relay ตัวน้ัน  (ค่าเร่ิมแรกของสินค้า High/Low = 0 ซ่ึงก็หมายถึงการ Disable น่ันเอง)
รายละเอียดการควบคุมขอให้ดูจากกราฟแสดงการทำงาน

$

การใช้งานทั่วไป

คุมด้วย T (Temperature) คุมด้วย H (Humidity)

คุมร้อน
(Hot)

คุมเย็น
(Cool)

High-TOFF

ON Low-T

High-HOFF

ON Low-H

High-T

OFF

ON

Low-T

High-H

OFF

ON

Low-H



%

ส่ิงท่ีแสดงบน Display บางคร้ังจะส่ือความหมายเฉพาะกิจหรือแบบตัวอักษร  ซ่ึงอาจจะเกิดข้ึนได้ในโอกาสต่าง ๆ   ดังน้ี

- - - . - ค่าอุณหภูมิยังไม่พร้อม (เกิดข้ึนได้ในช่วงเปิดเคร่ือง คือยังไม่ได้รับข้อมูลจากบอร์ดหัววัด)
- - . - ค่าความช้ืนไม่พร้อม หรือไม่มี (AP-1702 จะไม่มีตัววัดความช้ืน)

หมายเหตุ ... ท้ัง 2 กรณีน้ี อาจหมายถึงไม่มีสายหัววัด ต่ออยู่ท่ีบอร์ดหัววัด
Er _ S หมายถึงไม่มีบอร์ดหัววัดหมายเลขน้ันอยู่ในระบบ (หรือบอร์ดเสีย)
Er _ t หมายถึงค่าอุณหภูมิท่ีต้ัง ไม่อยู่ในช่วงท่ีเป็นไปได้
Er _ r หมายถึงค่าท่ีต้ังไม่ถูกต้อง  คือ High < Low
PC _ L หมายถึงอยู่ในระหว่างการส่งข้อมูลให้กับเคร่ือง PC (การควบคุมจะหยุดน่ิงไว้ก่อน)

การตั้งค่าสำหรับ AP-1700 จะแยกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน  คือการตั้งค่าครั้งแรก กับการตั้งค่าทั่วไป  โดยการตั้งค่าครั้งแรก
จะหมายถึงค่าเวลา,จำนวน Relay หรือบอร์ดหัววัดที่จะใช้,ค่า Delay และอื่น ๆ ซึ่งเป็นการตั้งทีเดียว  และไม่ต้องมี
การเปล่ียนแปลงบ่อย ๆ    ส่วนการต้ังค่าท่ัวไปก็จะหมายถึงค่า High,Low ของอุณหภูมิหรือความช้ืนท่ีใช้ในการควบคุม  ซ่ึงอาจจะ
ต้องมีการเปลี่ยนแปลงบ่อย ๆ  ... ในหัวข้อนี้จะอธิบายถึงการตั้งค่าครั้งแรก  ส่วนหัวข้อต่อไปจะอธิบายถึงการตั้งค่าทั่วไป
การต้ังค่าคร้ังแรก  จะต้องปิดเคร่ืองก่อน  แล้วกดปุ่ม Set ค้างไว้  จากน้ันให้เปิดเคร่ือง  และรอจนกว่าข้อความ AP-1700 จะหายไป
จากน้ันจึงปล่อยมือ ... เคร่ืองจะปรากฏค่าท่ีให้ต้ังดังน้ี

การต้ังค่า (Power Up + Setup)

HH:MM

DD.MM _YY

วิธีการต้ังของ AP-1700 จะเป็นแบบต้ังทีละหลัก โดยมีเพียง 2 ปุ่ม  ปุ่ม Set คือการเล่ือนไปยังหลักต่อไป (หรือหน้าต่อไป)
ส่วนปุ่ม Adj คือการเปล่ียนตัวเลขของหลักน้ัน ๆ  ท่ีกำลังกระพริบอยู่   ความหมายของแต่ละหลักในหน้าแรกจะเป็นดังน้ี

HH:MM คือค่าเวลาช่ัวโมงและนาที
DD.MM คือวันและเดือน
_YY คือปี (คศ 20xx)

เม่ือต้ังไปจนถึงหลักสุดท้ายและข้ึนหน้าใหม่ เคร่ืองจะกำหนดให้วินาทีเร่ิมต้นท่ี 0 เสมอ จากน้ันจะเป็นหน้าต่อไปดังน้ี

rX         dX LX

bX bX AXX



&

ในหน้าน้ีอักษร X หมายถึงค่าท่ีสามารถต้ังได้  ส่วนอักษรนำหน้า จะเป็นการส่ือความหมายพอสังเขปดังน้ี

rX ต้ังจำนวน Relay ท่ีจะใช้ 1-5 (ซ่ึงหมายถึงจำนวนบอร์ดหัววัดท่ีจะต่อใช้งานด้วย)
dX ต้ังค่าเวลาการแสดงผล Delay 0-9 ... ถ้าเป็น 0 หมายถึงให้กดปุ่ม Adj เล่ือนเอาเอง

แต่ถ้าเป็น 1-9 หมายถึงค่าวินาทีท่ีหน่วงไว้  ก่อนและเล่ือนไปจุดต่อไป
LX ต้ังรูปแบบของ Data Logger 0-9 คือระยะห่างของการเก็บข้อมูล (ดูจากตารางต่อไป)
bX ต้ังความเร็วการส่ือสารของบอร์ดหัววัด 0=9600 1=19200
bX ต้ังความเร็วการส่ือสารกับเคร่ือง PC 0=9600 1=19200

(ท้ัง 2 กรณี จะมีรูปแบบมาตรฐานคือ Data=8 Parity=None Stop=1)
AXX ต้ัง Address 2 หลัก สำหรับการส่ือสารกับเคร่ือง PC

L

0
1
2
3
4

5
6
7
8
9

ระยะห่าง

10 วินาที
20 วินาที
30 วินาที
1 นาที
5 นาที

10 นาที
20 นาที
30 นาที
1 ช่ัวโมง
2 ช่ัวโมง

ประมาณเวลาท่ีเก็บได้
(ท่ี 1200 Record)

3 ช่ัวโมง
6 ช่ัวโมง

10 ช่ัวโมง
20 ช่ัวโมง

4 วัน

8 วัน
16 วัน
25 วัน
50 วัน

100 วัน

        ช่วงเวลาท่ีเก็บข้อมูล

HH:MM:00,10,20,30,40,50
HH:MM:00,20,40
HH:MM:00,30
HH:MM:00
HH:00,05,10,15,20,25,
      30,35,40,45,50,55:00
HH:00,10,20,30,40,50:00
HH:00,20,40:00
HH:00,30:00
HH:00:00
00,02,04,06,08,10
12,14,16,18,20,22:00:00

เม่ือต้ังครบทุกค่าแล้ว  เคร่ืองก็จะเข้าสู่การทำงานตามปกติต่อไป  สำหรับค่า Relay และ Delay ท่ีต้ังน้ัน  ขอทำความเข้าใจเพ่ิมเติม
จากตัวอย่างน้ี  สมมุติว่าผู้ใช้ต้ัง Relay = 3 และ Delay = 5 ... น่ันหมายความว่า  AP-1700 จะอ่านข้อมูลจากบอร์ดหัววัด Address
01 ถึง 03 ไล่ไปทุก ๆ  วินาที  คือมีรอบการอ่านทุก ๆ  3 วินาทีน่ันเอง  ซ่ึงเรียกว่าเป็นช่วงเวลาปรับเปล่ียนข้อมูล  โดยจะมีผลต่อการควบคุม
Relay ตามค่า High,Low ท่ีต้ังไว้ด้วย  กรณีท่ีนำไปใช้กับงานท่ัวไปก็ไม่มีปัญหา  แต่ถ้าไปใช้กับงานท่ีมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเร็วมาก
เช่น ในเวลาแค่ 3 วินาที อาจจะเปล่ียนแปลงไปถึง 10 องศา  ก็ถือว่าไม่เหมาะสม  ซ่ึงเป็นข้อจำกัดอันหน่ึงท่ีผู้ใช้ต้องคำนึงถึงด้วย ...
ส่วนการแสดงผลบนหน้าจอน้ัน  จะแสดงแต่ละหัววัด 5 วินาที  จากน้ันจะเล่ือนไปยังจุดต่อไป และจะครบรอบท่ี 15 วินาที
ซ่ึงเป็นส่วนแสดงผลเท่าน้ัน  ไม่มีผลต่อการควบคุมใด ๆ

การต่อกับบอร์ดหัววัด  จะต้องมีการต้ังค่า Address ให้ถูกต้องเช่นกัน  ซ่ึงจะต้ังโดย Dip-Switch รายละเอียดให้อ่านจากคู่มือของ
AP-1701,1702 อีกที   ส่วนการต่อสายเข้ากับบอร์ดหัววัดน้ัน  สามารถทำได้อย่างสะดวก เน่ืองจากทุกบอร์ด จะมีข้ัว RJ45 ให้
2 ข้ัวเสมอ  สามารถพ่วงไปได้เร่ือย ๆ ในทิศทางใดก็ได้   สาย RJ45 สามารถใช้สายแบบเดียวกับระบบ Lan ของคอมพิวเตอร์ได้
แต่โปรดระวัง  อย่านำไปเสียบเข้ากับระบบ Lan ของคอมพิวเตอร์  ซ่ึงอาจจะทำให้เกิดความเสียหายได้   ควรจะเขียนกำกับไว้ด้วยว่า
เป็นสัญญานแบบ RS485



'

การตั้งค่าทั่วไปทำได้ด้วยการกดปุ่ม Set ในขณะที่ทำงานตามปกติ  โดยเครื่องจะแสดงคำว่า  rX  ซึ่งคือหมายเลข Relay
ท่ีต้องการจะต้ังค่า   ให้ใส่ 1-5 เพ่ือการต้ังค่าต่อไป  หรือใส่ 0 เพ่ือกลับสู่การทำงานปกติ ... ในข้ันตอนการต้ังค่าต่าง ๆ น้ี ถ้าผู้ใช้
ไม่กดปุ่มใด ๆ เลยเป็นเวลา 30 วินาที  ระบบจะกลับเข้าสู่การทำงานปกติโดยอัตโนมัติ  เพื่อป้องกันการกดอย่างไม่ตั้งใจ
และขณะท่ีอยู่ในการต้ังค่าน้ัน   สภาวะการควบคุมท้ังหมดจะหยุดน่ิง  คือค้างสถานะล่าสุดไว้  ไม่มีการควบคุมใด ๆ ท้ังน้ี LED
แสดงสถานะ Relay จะไม่แสดงผล  แต่สถานะ Relay จริงยังคงค้างอยู่   เม่ือใส่หมายเลข 1-5 แล้ว  เคร่ืองจะให้ต้ังค่าเป็นลำดับต่อไป

cX ต้ังเป็น t = ควบคุมด้วยอุณหภูมิ (Temperature) หรือ H = ควบคุมด้วยความช้ืน (Humidity)
cX ต้ังเป็น H = คุมร้อน (Hot) หรือ C = คุมเย็น (Cool)

กรณีต้ังควบคุมด้วยอุณหภูมิจะแสดงดังน้ี
XXX.X   H-t  คือค่า High-Temperature (ต้ังได้ -55.0 ถึง 125.0)
XXX.X   L-t  คือค่า Low-Temperature

กรณีต้ังควบคุมด้วยความช้ืนจะแสดงดังน้ี
H�H   XX.X  คือค่า High-Humidity (ต้ังได้ 00.0 ถึง 99.9)
L�H   XX.X  คือค่า Low-Humidity

เมื่อตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว  เครื่องจะกลับสู่การตั้งค่า rX อีก  เพื่อให้ตั้งหมายเลข Relay อื่น ๆ ได้ตามต้องการ  หรือใส่ 0
เพ่ือเข้าสู่การทำงานปกติ   ในกรณีท่ีไม่ได้ใช้ Relay เพ่ือการควบคุมใด ๆ   ก็สามารถต้ังให้เป็น Disable ได้  ด้วยการใส่ค่า  High และ
Low ให้เป็น 0 ท้ังหมด  หรือใส่เป็นค่าเท่ากันก็ได้  ... โดยปกติ  เม่ือต้ังค่าเสร็จเรียบร้อยแล้ว  และเม่ือเข้าสู่การทำงานตามปกติ
ระบบก็จะกลับเข้าสู่การทำงานท่ีถูกต้องไปอย่างต่อเน่ือง  แต่อย่างไรก็ตาม อาจมีบางกรณีท่ีการทำงานอาจจะค้างได้  เช่น  ถ้าขณะท่ี
Relay-1 อยู่ในสถานะ On อยู่  แล้วผู้ใช้ทำการต้ังค่าให้เป็น Disable  เม่ือออกจากการต้ังค่าแล้ว Relay-1 ก็ยังคงเป็น On อยู่เหมือนเดิม
ในกรณีน้ี  ขอให้ทำการปิดเปิดเคร่ืองใหม่อีกคร้ัง  เคร่ืองก็จะทำงานเป็นปกติต่อไป

การต้ังค่า (Setup)

การส่ือสารผ่านพอร์ท RS232 หรือ RS485

สำหรับการอ่านข้อมูลหรือต้ังค่าต่าง ๆ ผ่านการส่ือสารกับเคร่ือง PC  ถ้าเป็น RS232 (ต้องเพ่ิมชิพ MAX232) ก็จะเป็นการส่ือสาร
จุดต่อจุดเท่าน้ัน  แต่ถ้าเป็น RS485 (ต้องเพ่ิมชิพ MAX3082) ก็สามารถพ่วงกันเป็น Network ได้หลายตัว โดยผ่านสายสัญญานคู่เดียว
ซ่ึงจะต้องทำการต้ัง Address 2 หลักให้แตกต่างกัน  เพ่ือให้เกิดการเลือกส่ือสารกับแต่ละตัวได้  ลักษณะของ Ascii Command
จะต้องเร่ิมด้วยชุดคำส่ังจาก PC มายัง AP-1700   และจากน้ัน AP-1700 จะตอบสนองต่อคำส่ังน้ัน  โดยถ้าไม่มีการต้ัง Address
(คือ Address = 00)  AP-1700 จะตอบสนองทันที  แต่ถ้ามีการต้ัง Address  เฉพาะ AP-1700 ท่ีต้ัง Address ตรงกับคำส่ังเท่าน้ัน
จึงตอบสนอง   รูปแบบของคำส่ังจาก PC ท่ีเป็นรหัส Ascii คือดังน้ี

    :AACXX...X<cr> กรณีมี Address เป็น 00-99 (Network)
    :CXX...X<cr> กรณีไม่มี Address

    : คือรหัสนำหน้าของชุดคำส่ัง (3AH)
    AA คือ Address ของบอร์ดต้ังแต่ 00-99
    C คือรหัสคำส่ัง 1 หลัก
    XX...X คือข้อมูลติดตาม  ซ่ึงจะมีหรือไม่มี  ข้ึนอยู่กับคำส่ังน้ัน ๆ
    <cr> คือรหัสลงท้าย (0DH)



AP-1700 จะตอบสนองคำส่ังด้วยการส่งข้อมูลต่าง ๆ  ตามต้องการ  และลงท้ายด้วย <cr> เช่นกัน  กรณีท่ีไม่มีการตอบข้อมูลใด ๆ
ก็จะส่งคำว่า OK<cr> กลับไปให้แทน   การส่ือสารกับเคร่ือง PC น้ี   ผู้ใช้อาจจะเขียนโปรแกรมเพ่ือติดต่อผ่านทาง Com Port ได้โดยตรง
หรืออาจจะทดสอบด้วยโปรแกรมประเภท Terminal ท่ัวไปก็ได้  หรือใช้ของศิลาท่ีช่ือว่า Sterm (อ่านว่า เอส-เทอม) ก็ได้  โดยสามารถ
Download ได้จาก www.silaresearch.com  การต้ังใช้งานก็เพียงแต่ต้ัง Comport และ Baudrate ตามต้องการ ส่วน Ascii
Setting ให้ต้ัง Local Echo , RX Auto LF และ Wrap ไว้ ... ชุดคำส่ังท้ังหมดจะได้แสดงในตารางต่อไปน้ี  และเพ่ือความสะดวก
ในตารางจะแสดงคำสั่งแบบไม่มี Address  และละไว้ไม่แสดงรหัสลงท้าย <cr>  ส่วนค่าภายในวงเล็บ [  ] คือ Option
คือเลือกใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  และส่วนใหญ่จะหมายถึง  ถ้าใส่คือการ �เขียนค่า�  แต่ถ้าไม่ใส่คือการ �อ่านค่า� ถ้า Option
มีให้เลือกหลายอย่าง  จะข้ันด้วยอักษร | อีกที   ในวงเล็บ (RX) หมายถึงข้อมูลจาก PC มายัง AP-1700   ส่วน (TX) หมายถึงข้อมูลจาก
AP-1700 ไปยัง PC
ตารางชุดคำส่ัง

(

     รูปแบบคำส่ัง การใช้งาน

(RX) :0 Check ใช้ตรวจสอบการส่ือสาร
(TX) AP-1700 vx.x

(RX) :1n Read Temp,Humi อ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืน
(TX) Rn=Txxx.x_Hxx.x[Rn=ES|E1] n=หมายเลข Relay ท่ีต้องการอ่าน (1-5) หรือใส่ n=0 หรือไม่ใส่เลย

จะหมายถึงให้แสดงท้ังหมด (เท่ากับจำนวน Relay ท่ีต้ังไว้) โดยแสดง
บรรทัดละรายการเรียงกันไป กรณีตอบกลับว่า ES จะหมายถึงบอร์ดหัววัด
เกิด Error ข้ึน หรือ E1 จะหมายถึงหมายเลข Relay ไม่ถูกต้อง

(RX) :2[xxxxx] R/W Relay อ่านหรือเขียนค่าให้ Relay
(TX) xxxxx[OK] เป็นการกำหนดแบบโดยตรง ไม่ได้คำนึงถึงเง่ือนไขท่ีต้ังควบคุมจากอุณหภูมิ

หรือความช้ืนไว้  ท้ังน้ีถ้ามีการเปล่ียนแปลงค่าแล้ว  แต่อยู่ภายใต้เง่ือนไข
ดังกล่าว  สถานะของ Relay ก็จะถูกเปล่ียนแปลงอีกที
xxxxx คือสถานะของ Relay 1-5 เรียงกันไป
โดยถ้าเป็น 0=Off และ 1=On
ถ้าไม่ใส่ xxxxx จะเป็นการอ่านค่า  แต่ถ้าใส่จะเป็นอ่านเขียนค่า
โดยเคร่ืองจะตอบ OK กลับมาให้

(RX) :3n[=ab_xxx.x_xxx.x_xx.x_xx.x]
(TX) Rn=ab_xxx.x_xxx.x_xx.x_xx.x[OK|Ex]

R/W Config อ่านหรือเขียนค่า Config ของแต่ละ Relay
n=หมายเลข Relay (1-5) ท่ีต้องการอ่านหรือเขียนค่า Config
ในกรณีอ่านค่า n อาจจะใส่เป็น 0 หรือไม่ใส่ก็ได้  ซ่ึงหมายถึงอ่านท้ังหมด
รายละเอียดของแต่ละอักษรมีดังน้ี
a=T หรือ H คือควบคุมด้วยอุณหภูมิ หรือความช้ืน (Temp,Humi)
b=H หรือ C คือแบบคุมร้อน หรือคุมเย็น (Hot,Cool)
xxx.x xxx.x คือ High และ Low Temperature เรียงกันไป
xx.x xx.x คือ High และ Low Humidity เรียงกันไป
กรณี Ex จะมีความหมายดังน้ี
E1 หมายเลข Relay ไม่ถูกต้อง
E2 ค่า T,H ไม่ถูกต้อง
E3 ค่า H,C ไม่ถูกต้อง
E4 ค่า Temp Error คือไม่อยู่ในช่วง -55.0 ถึง 125.0
E5 ค่า Range Error คือ High < Low



)

     รูปแบบคำส่ัง การใช้งาน

(RX) :4[rdl] R/W Initial Config อ่านหรือเขียนค่า Config เร่ิมแรก
(TX) rdl[OK|E1] r=จำนวน Relay ท่ีจะใช้งาน 1-5 (คือจำนวนบอร์ดหัววัดด้วย)

d=Delay การแสดงผล 0-9 วินาที โดย 0 หมายถึงต้องกดปุ่ม Adj เอง
l=Logger 0-9 คือรูปแบบการเก็บข้อมูล ให้ดูรายละเอียดจาก
ตารางในหัวข้อ การต้ังค่า (Power Up + Setup)

(RX) :5[xxxx]
(TX) ddmmyy_hhmmss_ttt.t/hh.h/r_ttt.t/hh.h/r_ttt.t/hh.h/r_ttt.t/hh.h/r_ttt.t/hh.h/r[CL]
         .....
         .....
         OK

Read Data อ่านข้อมูลหรือล้างข้อมูลท่ีบันทึกไว้
xxxx คือจำนวนข้อมูลล่าสุดท่ีต้องการอ่าน  สูงสุด 1200 ข้อมูล ถ้าไม่ใส่
จะหมายถึงให้ใช้จำนวนเท่าท่ีมี  หรือถ้าใส่เป็น 0000 จะหมายถึงให้
ทำการล้างข้อมูลท้ังหมด  โดยเคร่ืองจะตอบคำว่า CL กลับมา
ข้อมูลจะแสดงจากล่าสุดย้อนกลับไป บรรทัดละ 1 Record ดังน้ี
ddmmyy คือวัน,เดือน,ปี ท่ีเก็บข้อมูล
hhmmss คือช่ัวโมง,นาที,วินาที ท่ีเก็บข้อมูล
ttt.t คือค่าอุณหภูมิ
hh.h คือค่าความช้ืน
ท้ัง 2 ค่าน้ี ถ้าเป็น �.- หรือ �.- จะหมายถึงไม่มีข้อมูล (เช่น ใช้บอร์ด
หัววัดรุ่นท่ีไม่มีความช้ืน หรือไม่ได้เสียบตัว Sensor)
แต่ถ้าเป็น EEE.E หรือ EE.E จะหมายถึง Error ในการส่ือสารกับ
บอร์ดหัววัด  อาจจะสายขาด หรือต้ังคุณสมบัติส่ือสารไม่ถูกต้อง
r คือสถานะของ Relay ณ เวลาน้ัน  0=Off 1=On
ค่าอุณหภูมิ,ความช้ืนและสถานะ Relay จะเรียงกันไปต้ังแต่หมายเลข
1-5 เสมอ  ไม่ว่าจะต้ังจำนวน Relay เท่าใด  การเก็บข้อมูลน้ีจะกำหนด
พ้ืนท่ีเผ่ือไว้ท้ัง 5 จุดเลย

(RX) :6 Check Data ตรวจสอบจำนวนข้อมูลท่ีบันทึกไว้
(TX) xxxx xxxx คือจำนวนท่ีได้ทำการบันทึกไว้ สูงสุด 1200 ค่า

(RX) :D[ddmmyy] Read/Set Date อ่านหรือกำหนดวันท่ีให้ระบบนาฬิกา
(TX) ddmmyy[OK] ddmmyy คือวัน,เดือน,ปี (ค.ศ 20xx)

(RX) :T[hhmmss] Read/Set Time อ่านหรือกำหนดเวลาให้ระบบนาฬิกา
(TX) hhmmss[OK] hhmmss คือช่ัวโมง,นาที,วินาที (ช่ัวโมง 00-23)



*

AP-1700 มีระบบเพ่ือการทดสอบตัวเอง Self-Test  สำหรับใช้ในการผลิตและตรวจซ่อม  การเข้าสู่ระบบทำได้โดยใช้คำส่ังจาก
เคร่ือง PC เหมือนกับหัวข้อท่ีผ่านมา (การส่ือสารผ่านพอร์ท RS232 หรือ RS485)  โดยให้ใช้โปรแกรม Terminal เพ่ือการส่ือสาร
และใช้คำส่ัง :Z เพ่ือเข้าสู่การ Self-Test   โดยเคร่ืองจะมีลำดับการทดสอบต่าง ๆ ดังน้ี

Test Segment ... คือแผงตัวเลข 13 หลักท่ีหน้าปัด
Test LED & Key & Relay ... คือ LED 7 ดวงบนหน้าปัด และคีย์ Set , Adj และ Relay 5 ตัว

กด Set จะทำให้ LED และ Relay เป็น On ทุกตัว
กด Adj จะทำให้ LED และ Relay เป็น On เรียงกันไปทีละตัว

Test RAM ... คือหน่วยความจำของเคร่ือง โดยทดสอบต้ังแต่ 0x8000 ถึง 0xFFF7 ถ้ามีปัญหาจะข้ึนคำว่า Err
Test RTC ... คือระบบนาฬิกาของเคร่ือง (Real Time Clock)

กด Set จะต้ังเวลาใหม่คือ เวลา 23:59:55 วันท่ี 28/02/08 (ต้องทำเม่ือเร่ิมต้นคร้ังแรก)
กด Adj จะแสดงเวลาท่ีเป็นอยู่ในขณะน้ัน (สำหรับดูเร่ือง Battery Backup ของระบบนาฬิกา)

Test RS485 ... คือท่ีข้ัว RJ45 ท่ีต่อกับบอร์ดหัววัด  โดยให้ต่อกับบอร์ด AP-1701 ท่ีต้ัง Address = 01
และต้ัง Speed = 19200 ไว้  ท้ังน้ีจะแสดงค่าอุณหภูมิและความช้ืนบนแผงตัวเลข

ท้ังน้ีการเข้าสู่ระบบ Self-Test  จะหมายถึงการต้ังค่าต่าง ๆ  ท้ังหมดเป็นค่าเร่ิมต้นด้วย (Default) ดังน้ี
การต้ังค่าคร้ังแรก ... Relay=5 Delay=2 Logger=0 Speed(PC)=0 Speed(RJ45)=0 Address=00
การต้ังค่าท่ัวไป ... ควบคุมด้วยอุณหภูมิ (T) และเป็นแบบคุมร้อน (H) ส่วนค่า High,Low ท้ังหมดเป็น 0 (Disable)

ระบบทดสอบตัวเอง Self-Test
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ภาพบอร์ดด้านหน้า

ภาพบอร์ดด้านหลัง

ภาพข้ัวต่อ Relay และ RS485 (Slave)

ภาพข้ัวต่อ RS232,485(PC)
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