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บอร์ด AP-220 เป็นบอร์ดส่ังงานทางโทรศัพท์  ใช้ในการส่ังงานควบคุมการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า ผ่าน
คู่สายโทรศัพท์โดยการตรวจสอบสัญญาณ DTMF ที่ถูกกดจากคีย์ของโทรศัพท์ ส่งมาเป็นรหัส
เพ่ือทำการติดต่อส่ังงานกับตัวบอร์ด  สามารถนำไปควบคุมการเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้า ได้ถึง 4 ช่อง
โดยต่อกับขั ้วต่อของ Relay ซึ ่งมีให้เลือกใช้ทั ้งแบบ NO และ NC  และในการติดต่อกับ
บอร์ดผู้ใช้ยังสามารถท่ีจะต้ังรหัสผ่าน (PASSWORD)  และจำนวนคร้ังในการเรียกสายเข้าก่อนท่ีตัวบอร์ด
จะทำการรับสายได้อีกด้วย  และในการควบคุมการทำงานของตัวบอร์ดยังสามารถควบคุมได้โดยตรง
จากคอมพิวเตอร์ ได้โดยใช้ชุดคำสั ่ง(Command) ติดต่อผ่านทาง RS232 และที ่พิเศษก็คือ
สามารถหมุนเบอร์โทรออกได้ด้วย ซึ ่งสามารถนำเอาไปทำเป็นเครื ่องเตือนภัยอัตโนมัติได้
โดยท่ีเสียงแจ้งเตือนจะเป็นเสียงท่ีผู้ใช้งานสามารถเลือกบันทึกได้ด้วยตัวเอง
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4. ข้อความแสดงสถานะต่าง ๆ ผ่าน RS232
ในขบวนการต่าง ๆ ของการโทรออก หรือแจ้งเหตุ หรือการรับสาย  เคร่ือง AP-220 จะส่งข้อความผ่าน
RS232 เพื่อแสดงสถานะต่าง ๆ ออกมาให้ทราบด้วยเสมอ  โดยจะมีเครื่องหมาย = นำหน้า
ท้ังน้ีเพ่ือไม่ให้สับสนกับคำส่ังควบคุม หรือการตอบกลับ  ข้อความต่าง ๆ  จะมีดังน้ี

= Ringing ... มีสายเรียกเข้า
    = Answer On ... เข้าสู่โหมดรับสาย
    = Answer Off ... ออกจากโหมดรับสาย
    = No Tone ... ไม่มีสัญญาณ Tone ใด ๆ (อาจจะสายโทรศัพท์เสีย หรือไม่ได้ต่อไว้)
    = Dial Tone ... มีสัญญาณพร้อมใช้สาย
    = Ring Back Tone ... มีสัญญาณเรียกไปยังปลายทาง
    = Busy Tone ... มีสัญญาณสายไม่ว่าง
    = Error ... ไม่สามารถวิเคราะห์สัญญาณได้
    = Play Sound ... กำลังเล่นเสียงจากชิพเสียง ISD25120P
    = xx...x ... กำลังหมุนหมายเลขท่ีโปรแกรมไว้
    = Time Out ... หยุดการทำงาน รอจนกว่าปุ่ม CALL จะปล่อย

5. การต่อสายเพ่ือฟังเสียงสัญญาณ
ในกรณีผู้ใช้ต้องการศึกษาและทำความเข้าใจกับระบบของ AP-220 มากข้ึน  การฟังเสียงสัญญาณต่างๆ
ท่ีเกิดข้ึน  จะช่วยให้ทราบขบวนการต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี  เพราะผู้คนจะคุ้นเคยกับสัญญาณต่าง ๆ
ของโทรศัพท์อยู่แล้ว  การฟังเสียง (Monitor) ทำได้ด้วยการต่อที่จุดเสียงของวงจร  คือที่ขาของ
หม้อแปลงบนบอร์ด  ดังรูปไปเข้าเคร่ืองขยายเสียง และฟังผ่านลำโพง
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1. ควบคุมการทำงานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์
2. ใช้ไอซีเบอร์ MT8888C ในการเช่ือมต่อสัญญาณระหว่างคู่สายโทรศัพท์ กับ ไมโครคอนโทรลเลอร์
3. มีขั ้วต่อสายโทรศัพท์ 2 ขั้ว ทำให้สามารถต่อโทรศัพท์พ่วงได้ โดยที่ขั ้ว LINE จะต่อเข้ากับ
คู่สายโทรศัพท์โดยตรง  ส่วนข้ัว TEL จะใช้ต่อออกไปยังเคร่ืองรับโทรศัพท์

4. มี OUTPUT เป็น Relay จำนวน 4 ช่อง (บนบอร์ดมี 2 ช่อง และอีก 2 ช่องเป็น Option ถ้าหากต้องการใช้
จะต้องนำเอา Relay รุ่น MM-RELAY มาต่อพ่วงเข้าไป)  ตัว Relay จะมี CONTACT ให้เลือกใช้ได้ท้ัง
NO และ NC  พร้อม LED แสดงสถานะการทำงาน

5. การส่ังงาน RELAYสามารถส่ังงานผ่านสายโทรศัพท์ หรือกดปุ่มท่ีอยู่บนบอร์ดโดยตรงก็ได้
6. สามารถโทรออกได้เพ่ือแจ้ง Alarm
7. บันทึกเสียงท่ีใช้ในการแจ้ง Alarm ได้ 120 วินาที (ตัวชิพบันทึกเสียงเป็น option)
8. สามารถส่ังงานจากคอมพิวเตอร์ได้ ผ่านทาง RS232 (option)
9. มี LED Status แสดงสถานะการทำงานของบอร์ด

1. เม่ือทำการเปิดเคร่ือง LED Status (สีเหลือง) จะกระพริบ 2 คร้ัง แสดงถึงความพร้อมในการใช้งาน
ค่าเร่ิมต้น (Default) ในการทำงานของเคร่ืองคือ
- TIME OUT = 1 นาที (เวลาในการวางสายอัตโนมัติ ถ้าไม่มีการกดคำส่ังใดๆ)
- RING   = 4 คร้ัง (จำนวนเสียงกร่ิงเรียกเข้าของโทรศัพท์)
- PASSWORD = 1234 (รหัสผ่าน)

2. ขณะที่มีเสียงเรียกเข้าของโทรศัพท์ (RING) เครื่องจะรับสายก็ต่อเมื่อนับจำนวนเสียงเรียกเข้า
ของโทรศัพท์ตามที่ตั้งไว้ และเมื่อรับสายแล้ว จะมีเสียงตอบรับกลับมาผ่านทางสายโทรศัพท์
เป็นเสียงบ๊ีบส้ัน 4 คร้ัง แสดงว่าพร้อมรับ PASSWORD ให้ใส่ PASSWORD 4 หลักตามท่ีได้ต้ังไว้
เครื่องจะตอบรับกลับมาเป็นเสียงบี๊บสั้น 2 ครั้ง แสดงว่าถูกต้อง (OK)  แต่หากเครื่องตอบรับ
เป็นเสียงบ๊ีบยาว 1 คร้ัง แล้ววางสายทันที

3. กรณีท่ีเสียงเรียกเข้า (Ring) เว้นระยะเกิน 5 วินาที เคร่ืองจะเร่ิมนับจำนวน Ring ใหม่ และเม่ือเคร่ือง
ทำการรับสายแล้วหากไม่มีการกดคีย์ใดๆ หรือผู้โทรวางสายโดยไม่ได้กดปุ่มวางสาย เคร่ืองจะวางสายให้
ภายในเวลา Time Out ท่ีต้ังไว้ (Default คือ 1 นาที)

คำส่ังเขียนค่า DTMF หรือเสมือนกดปุ่มโทรศัพท์ (Write DTMF)
TX  :3xx...x
RX  OK
xx...x คือหมายเลข 0-9 และอักษร A,B,C,D รวมท้ังเคร่ืองหมาย # และ *

คำส่ังอ่านค่า DTMF หรือแสดงค่าตามปุ่มท่ีกด (Read DTMF)
TX  :4
RX  xx...x
RX  OK
xx...x คือหมายเลข 0-9 และอักษร A,B,C,D รวมท้ังเคร่ืองหมาย # และ *
ท้ังน้ีการอ่านค่า DTMF จะต่อเน่ืองไปเร่ือย ๆ  จนกว่าจะไม่มีสัญญาณเป็นเวลา 5 วินาที จึงจะแสดง OK

คำส่ังส่งเสียงจากชิพ ISD25120P (Play Sound)
TX  :5
RX  OK

คำส่ังอ่านเขียนหมายเลขโทรศัพท์ (Number Memory)
TX  :6[xx...x]
RX  xx...x[OK]
ใส่หมายเลขได้ 15 หลัก รวมท้ังใส่อักษร P หรือเคร่ืองหมาย , เพ่ือการหยุดช่ัวขณะได้

คำส่ังแจ้งเหตุ (Alarm CALL)
TX  :7
RX  OK,Ex
โดย Ex คือกรณี Error ดังน้ี  EN=ไม่ได้โปรแกรมหมายเลขไว้  EH=มีการใช้สายพ่วงอยู่
ED=ไม่มี Dial Tone  EB=สายปลายทางไม่ว่าง  คำส่ังน้ีจะทำหน้าท่ีทำนองเดียวกับการกดปุ่ม CALL
คือการแจ้งเหตุตามหมายเลขโทรศัพท์ท่ีโปรแกรมไว้  โดยทำเพียง 1 คร้ัง ไม่ว่าจะมีผลสำเร็จหรือไม่สำเร็จ

คำส่ังควบคุม Relay หรือดูสถานะ (Write Relay)
TX  :8[xxxx]
RX  xxxx[OK]
xxxx เรียงจาก Relay 1-4 โดย x=0 คือ Relay OFF และ x=1 คือ Relay ON

คำส่ังทดสอบบอร์ด (ใช้เพ่ือการผลิตหรือตรวจซ่อม)
TX  :Z
RX ... ข้อความหลากหลาย
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3. การใช้คำส่ังควบคุมด้วยเคร่ือง PC ผ่าน RS232  โดยต้ังคุณสมบัติการส่ือสารคือ Baud Rate (Speed)
= 9600  Parity = None  Data = 8  Stop-Bit = 1  และท่ีเคร่ือง PC ให้ใช้โปรแกรม Terminal ใด ๆ
 เพ่ือการส่ือสารผ่าน RS232  สำหรับของศิลาก็คือ Sterm (อ่านว่า เอส-เทอม) สามารถดาวโหลดได้จาก
 www.silaresearch.com  รูปแบบคำส่ัง Ascii Command ก็คือเม่ือเรากดคำส่ังจากโปรแกรม Terminal
ส่งออกไปยัง AP-220  เม่ือ AP-220 รับคำส่ังแล้วก็จะส่งผลตอบกลับมาปรากฏบนจอโปรแกรม Terminal
ให้ทราบ  คำส่ังควบคุมจาก PC จะไม่สามารถใช้ได้เม่ืออยู่ในโหมดการรับสาย  รูปแบบคำส่ังจะเป็นดังน้ี

:CXX...X<cr>

: คือรหัสนำของคำส่ัง (3AH)
C คือรหัสคำส่ัง ตัวเลข 0-8 หรืออักษร Z
XX...X คือข้อมูลติดตาม ซ่ึงอาจจะมีหรือไม่มีก็ได้ และมีความยาวตามกำหนดของแต่ละคำส่ัง
<cr> รหัสลงท้าย (0DH) ซ่ึงก็คือการกดปุ่ม Enter บน PC น่ันเอง

ส่วนการตอบกลับจาก AP-220 ก็จะเป็นข้อความใด ๆ  และลงท้ายด้วย <cr> เช่นกัน (ถ้าต้ัง Auto-LF
ท่ีโปรแกรม Sterm ก็จะเป็นการข้ึนบรรทัดใหม่น่ันเอง)  รายละเอียดของแต่ละคำส่ังจะมีดังน้ี  (TX หมายถึง
คำส่ัง และ RX หมายถึงการตอบกลับ  และละไม่แสดง <cr> เพ่ือความสบายตา  ส่วนท่ีอยู่ใน [ ] คือ
Option)

คำส่ังตรวจสอบ (Check)
TX  :0
RX  AP-220 v2.x

คำส่ังยกหูหรือวางสาย หรือดูสถานะ (Hook)
TX  :1[x]
RX Hx[OK]
x=0 คือวางสาย  x=1 คือยกหู

คำส่ังตรวจสอบสัญญาณ (Check Tone)
    TX  :2

RX  xx...x
xx...x ให้ดูรายละเอียดข้อความในหัวข้อ 4
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4. การส่ังงานควบคุม Relay ทำได้โดยการกดตัวเลขบนคีย์โทรศัพท์ 2 หลัก โดยมีรูปแบบการควบคุมดังน้ี
กดตัวเลข 2 หลัก  X Y และรอฟังเสียงตอบรับ
ตัวเลข X คือหมายเลขของ Relay 1 - 4
ตัวเลข Y คือคำส่ัง 6 รูปแบบ ดังน้ี

0 = กำหนดให้ Relay Off
1 = กำหนดให้ Relay On
6 = ตรวจสอบสถานะของ Relay
7 = กำหนดค่าเร่ิมต้นของ Relay ให้เป็น On
8 = กำหนดค่าเร่ิมต้นของ Relay ให้เป็น Off
9 = กำหนดให้ Relay On/Off แบบ Trig ซ่ึงจะ On เป็นเวลา 0.5 วินาที

- เม่ือกดตัวเลข 2 หลักถูกต้องแล้ว เคร่ืองจะทำงานตามคำส่ังทันทีและจะมีเสียงตอบรับกลับมาเป็น
เสียงบ๊ีบ 2 คร้ัง  แล้วจะรอรับคำส่ังต่อไป  ในกรณีท่ีกดตัวเลขไม่ถูกต้อง เคร่ืองจะตอบรับเป็นเสียงบ๊ีบยาว
1 คร้ัง

- เฉพาะคำสั่ง 6 (ตรวจสอบสถานะของ Relay) เครื่องจะส่งเสียงตอบรับตามสถานะของ Relay
ในขณะน้ัน คือ ถ้า Relay On อยู่ เคร่ืองก็จะส่งเสียงออกมาเป็น บ๊ีบส้ัน  บ๊ีบส้ัน  บ๊ีบส้ัน แต่ถ้า Relay
Off อยู่ เคร่ืองจะส่งเสียงออกมาเป็น บ๊ีบส้ัน  บ๊ีบส้ัน  บ๊ีบยาว

5. คำส่ังในการต้ังค่าต่างๆ จะมีอยู่ 3 คำส่ัง ดังน้ี
- SET TIME OUT    9 7 X   และรอฟังเสียงตอบรับ
เป็นการกำหนดค่าเวลาในการวางสายอัตโนมัติ เม่ือไม่มีการกดคำส่ังใดๆ
ค่า X  จะมีค่าต้ังแต่ 1 - 9 นาที (ไม่รับเลข 0 )

- SET RING      9 8 X   และรอฟังเสียงตอบรับ
เป็นการกำหนดจำนวนเสียงกร่ิงเรียกเข้าของโทรศัพท์ ก่อนท่ีจะรับสายอัตโนมัติ
ค่า X จะมีค่าต้ังแต่  1 - 9 (ไม่รับเลข 0 )

- SET PASSWORD   9 9 X X X X    และรอฟังเสียงตอบรับ
ค่า X มีค่าต้ังแต่ 1 - 9
การกำหนด PASSWORD กำหนดได้ตามต้องการ   ค่า PASSWORD Default  คือ 1234
และถ้ากำหนดเป็น 0000 จะหมายถึงไม่มี PASSWORD



เม่ือกดตัวเลขคำส่ังถูกต้องแล้ว  เคร่ืองจะทำงานตามคำส่ังทันที  และตอบรับเป็นเสียงบ๊ีบส้ัน 2 คร้ัง
หลังจากน้ันสามารถกดตัวเลขคำส่ังต่อไปได้ตามต้องการ กรณีท่ีกดตัวเลขไม่ถูกต้องเคร่ืองจะตอบรับ
เป็นเสียงบ๊ีบยาว 1 คร้ังเพ่ือให้ทราบว่าเกิด Error ไม่สามารถทำงานตามคำส่ังได้

6. การวางสายและการเคลียร์คำส่ังเก่าเพ่ือรับคำส่ังใหม่
- การวางสาย ให้กดปุ่ม # เคร่ืองจะตอบรับเป็นเสียงบ๊ีบยาว 1 คร้ัง แล้ววางสาย
- การ เคลียร์คำส่ังเก่า เพ่ือรับคำส่ังใหม่   ใช้ในกรณีท่ีไม่ทราบว่าได้ส่ังงานถึงข้ันตอนไหนแล้ว ให้กด *
เคร่ืองจะทำการเคลียร์คำส่ังเก่า และพร้อมรับค่าการกดคีย์ของคำส่ังใหม่

7. การกำหนดค่าเร่ิมต้นของเคร่ือง (Default)
ให้ปุ่ม CALL ท่ีอยู่บนบอร์ด ค้างไว้  แล้ว Power ON(จ่ายไฟเข้าเคร่ือง) รอประมาณ 3 วินาทีแล้วปล่อย
สังเกตท่ี LED Status จะกระพริบ 4 คร้ัง แสดงว่าค่าต่างๆของบอร์ด จะถูกเคลียร์ให้เป็นค่าเร่ิมต้นแล้ว

8. การใช้งานปุ่มต่างๆบนบอร์ด
ปุ่มต่างๆบนบอร์ด แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนคือ
- การควบคุม Relay จะเป็นการควบคุม Relay โดยตรงด้วยการกดปุ่ม 1 - 4 บนบอร์ด  การทำงาน
จะเป็นแบบกดติด กดดับ
- ปุ่ม CALL จะใช้ในการโทรออกอัตโนมัติ เพ่ือแจ้ง Alarm (การใช้งานให้ดูในหัวข้อการโทรออก)
- ปุ่ม START, STOP  ใช้ในการบันทึกและเล่นเสียง (การใช้งานให้ดูในหัวข้อการโทรออก)
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 ⌫ ⌫ ⌫ ⌫ ⌫
AP-220 v2.0 มีคุณสมบัติเพ่ิมเติมจาก v1.x ในเร่ืองการโทรออก  สำหรับประยุกต์ใช้กับระบบแจ้งเตือนภัย
ต่าง ๆ  ได้เป็นอย่างดี  โดยเม่ือโทรออกไปยังสายใด ๆ  แล้ว  เม่ือมีการรับสาย  เคร่ืองก็จะส่งเสียงจากชิพเสียง
แจ้งให้ผู้รับสายทราบ  โดยในโหมดน้ีจำเป็นจะต้องเพ่ิมชิพเสียง ISD25120P และ MAX232 สำหรับการ
ส่ือสารผ่าน RS232 ด้วย  การโทรออกน้ี  สามารถทำได้โดยใช้คำส่ังควบคุมจาก PC โดยตรง  หรือจะทำการ
กดปุ่ม CALL เพียงปุ่มเดียวก็ได้  ซ่ึงจะต้องทำการโปรแกรมเบอร์โทรออกไว้ก่อน  ด้วยคำส่ังหมายเลข 6 ของ
คำส่ังควบคุม  รายละเอียดต่าง ๆ  จะอธิบายเป็นลำดับดังน้ี

1. การอัดเสียงลงชิพ ISD25120P
ทำได้ด้วยการเลือก Jumper ไปท่ีตำแหน่ง Rec  จากน้ันให้กด Start ค้างไว้ พร้อมกับพูดข้อความไปยังตัว
ไมโครโฟนบนบอร์ด  เม่ือพูดข้อความจบแล้ว  จึงปล่อยคีย์ Start ได้  แล้วจึงเลือก Jumper ไปยังตำแหน่ง
Play เช่นเดิม  (การฟังเสียงท่ีอัดไว้  ทำได้ด้วยการโทรออกและฟังเสียงผ่านสายโทรศัพท์จริง)

2. การโทรออกด้วยปุ่ม CALL
ในท่ีน้ีสมมุติว่าได้ทำการโปรแกรมเบอร์โทรออกไว้แล้ว  ผ่านคำส่ังหมายเลข 6 ซ่ึงจะได้อธิบายต่อไป
เมื่อกดปุ่ม CALL เครื่องจะทำการโทรออกทันที  เมื่อมีผู้รับสายแล้ว  เครื่องก็จะส่งเสียงจาก
ชิพเสียงเพ่ือแจ้งเหตุ ท้ังน้ีอาจจะมีการ Delay ช่วงแรกบ้างเพ่ือการวิเคราะห์สัญญาณต่าง ๆ   ก่อนเสียง
แจ้งเหตุจะมีเสียง Beep ส้ัน 4 คร้ังนำหน้าก่อนเสมอ   เม่ือแจ้งเหตุครบ 5 รอบแล้ว  ก็จะวางสายทันที
กรณีถ้าไม่สามารถโทรออกได้ เช่น สายไม่ว่าง หรือมีการใช้สายพ่วงอยู่ (ผ่านข้ัว Tel)   เคร่ืองจะหน่วงเวลา
1 นาทีและจะพยายามใหม่จนกว่าจะสำเร็จ  เมื่อโทรออกสำเร็จแล้ว  ถ้าปุ่ม CALL ยังกดค้างไว้
เคร่ืองจะไม่ทำงานใด ๆ อีก และจะกระพริบ LED ช้า ๆ เพ่ือให้ทราบว่ามีการโทรออกแล้ว   แต่ถ้าปุ่ม
CALL ไม่ได้กดค้าง  ก็พร้อมจะทำงานต่าง ๆ  ต่อไป
สรุปสถานะของ LED Status ดังน้ี

ติดสว่าง ... กำลังพยายามโทรออก หรืออยู่ในช่วงการติดต่อ
ติดกระพริบเร็ว ... หน่วงเวลา 1 นาที เพ่ือรอทำการโทรออกใหม่
ติดกระพริบช้า ... หยุดทำงานใด ๆ  จนกว่าจะปล่อยปุ่ม CALL ท่ีกดค้างไว้


