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MAC-215 คือตัวนับจำนวนแสดงผลดว้ยตัวเลข LED สีแดง (ใช้ภายในอาคารเทา่นั้น) ความสูง 2.3 นิ้ว จำนวน
3 บรรทัด บรรทัดละ 5 หลัก  แสดงค่าจำนวนนับได้ถึง 99,999 หน่วย  แสดงค่า Target (เป้าหมาย) ค่า Actual
(จำนวนที่นับได้)  และค่า Diff (ความแตกตา่ง คือ Actual - Target) ซึ่งแสดงค่าบวกได้ 5 หลัก และค่าติดลบได้
4 หลัก   สามารถนับได้เร็วถึง 10 ชิ้น / วินาที   ต่อกับเครื่อง PC เพื่อการอ่านค่าจำนวนหรือการตั้งค่าต่าง ๆ ได้
ผ่านทาง RS232 หรือ RS485 Network (Option)   สามารถต่อใช้งานแบบ Master / Slave ได้ คือกำหนดให้ตัว
Slave แสดงผลเหมือนกับตัว Master ทุกประการ (กรณีนี้จะใช้งานกับเครื่อง PC ไม่ได้)  หรือใช้งานในโหมด
Display คือเป็นตัวแสดงผลจากเครื ่อง PC ก็ได้   เหมาะสำหรับการนับจำนวนในโรงงาน
การนบัชิ้นงานตามสายพานทีต่อ้งการเหน็จำนวนนบัเทยีบกบัเปา้หมาย

     

แสดงจำนวนนบั (นับขึ้นเท่านั้น) และเป้าหมายได้ 5 หลัก นับได้ถึง 99,999 หน่วย
แสดงค่าความแตกตา่ง (จำนวนนับ - เป้าหมาย) ได้เป็นค่าบวก 5 หลัก และค่าติดลบ 4 หลัก
สามารถตั้งตัวหารได้ 01-99 หน่วย สำหรับการนับเป็นกลุ่ม เช่น นับเป็นโหล
สามารถตั้งให้ตัวเลขกระพรบิ เมื่อค่าความแตกตา่งเป็นบวก
สามารถตั้ง De-Bound ได้ 0.0-0.9 วินาที  สำหรับการต่อ Input เป็น Switch (ป้องกันความผิดพลาด
เนื่องจากหน้าสัมผัสกระชากของ Switch ขณะกดหรือปล่อย)
มีระบบ Battery Backup ทำให้จำนวนนับและค่าต่าง ๆ ยังคงอยู่ แม้ไฟฟ้าดับ (ไม่แสดงผล)
ต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ PC ผ่านทาง RS232 เพื่อการอ่านค่าจำนวนหรือตั้งค่า  สายยาวไม่เกิน 15 m
หรือผ่านทาง RS485 Network (ตัวชิพภายในเปน็ Option คือต้องเลือกใช้ RS232 หรือ RS485 อย่างใด
อย่างหนึ่ง)  ซึ่งสามารถต่อพ่วง MAC-215 ได้สูงสุดถึง 32 เครื่องผ่านสายสัญญานคู่เดียว  ต่อสายยาวไดถ้ึง
1.2 Km  โดยตั้ง Address ได้ 01-99 สำหรับการเลือกติดต่อทีละตัว
การสื่อสารเลือกความเร็วได้เป็น 9600 หรือ 19200
สามารถใช้งานแบบ Master / Slave คือกำหนดใหม้ีตัวหนึ่งเป็น Master และตัวอื่น ๆ เป็น Slave โดยจะ
แสดงผลเหมือนกับตัว Master ทุกประการ  ผ่านทาง RS232 หรือ RS485 (Option) ก็ได้  ซึ่งกรณีนี้ จะไม่
สามารถใช้งานสื่อสารกับ PC ได้
สามารถใช้งานเป็น Display Mode เพื่อเป็นตัวแสดงผลให้กับเครื่อง PC ผ่านทาง RS232 หรือ RS485
(Option) ได้  โดยมีคำสั่งเพื่อการแสดงผลเฉพาะตวัเลข  หรือคำสั่งที่ควบคุมได้ในระดับ Segment (แต่ละขีด)
รวมถึงสามารถอ่านและควบคมุ Input / Output ต่าง ๆ ได้คือ DC Input,เสียง Beep,Relay
ตัวเลข 7-Segment LED สีแดง ความสูง 2.3 นิ้ว ความสว่างสูงแบบใช้ภายในอาคาร
ทำงานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร ์เบอร์ 89V51RD2  ความเร็ว Clock 11.0592 Mhz
Input สำหรับจำนวนนับ แบบ DC Opto Isolate พร้อมไฟเลี้ยง 12 VDC ต่อกับ Sensor หรือ Switch ได้
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 P     G     F      E     D     C    B     A
 0      1     0     1     1      0     1     1 = 0 x 5B
ส่งเปน็รหสั Ascii 2 หลัก คือ 0x35 0x42

 P     G     F      E     D     C    B     A
 7      6     5     4     3      2     1     0

0 = ดับ  1 = สว่าง
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

ตัวอยา่ง 1 ... ต่อใช้งาน MAC-215 1 ตัวกบัเครือ่ง PC

ตัวอยา่ง 2 ... ต่อใช้งาน MAC-215 หลายๆ ตัวกบัเครือ่ง PC

PC
MAC-215

DIP1 = ON
(Address = 01)

DIP1 = ON
(Address = 02)

RS485 (ไม่เกนิ 1.2 km)

MAC-215

DIP1 = ON
(Address = 00)

RS232 (ไม่เกนิ 15 เมตร)
PC

MAC-215

* จำนวน MAC-215 ไม่เกนิ 32 ตัว
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     

Output Relay แบบหน้าสัมผัสขนาด 220 VAC 10A มีขั้ว NO และ NC ให้
ขั้วต่อ DB9 ตัวเมียสำหรับการต่อ Input / Output และขั้วต่อ DB9 ตัวผู้สำหรับการต่อ RS232 (RS485)
มีขั้วต่อ RJ45 2 ตัว สำหรับการต่อ RS485 ทำให้การต่อพ่วงทำได้สะดวกขึ้น
มี Dip-Switch 4 หลัก สำหรับการตั้งโหมดการทำงาน  และมีโหมด Self-Test เพื่อการทดสอบเครื่องได้
ปุ่มตั้งค่า 2 ตัว (Set,Adj) ใช้วิธีตั้งแบบทีละหลัก  หรือสำหรับการ Reset ค่าจำนวนนับให้เป็น 0
ภาคจ่ายไฟแบบ Switching น้ำหนักเบา ความร้อนน้อย  ใช้ไฟบ้าน 220 VAC ได้ทันที
ตัวเคสทำจากพลาสติก PVC ขึ้นรูป  เบาและสวยงาม ใช้วางตั้งหรือ แขวนติดผนังได้  แต่ไม่ทนต่อแรง
กระแทกรุนแรง  เช่นการตกจากทีสู่งสู่พื้น

-
-
-
-
-
-
-

OFF
ON

1     2     3     4

DIP-1 ON = Counter Mode / Command (สื่อสารกับ PC เพื่อการอ่านและตั้งค่าได้)
DIP-2 ON = Counter Mode / Steam Out (สำหรับใช้งาน Master / Slave โดยเป็นตัว Master)
DIP-3 ON = Display Mode (หรือสำหรับใช้งานแบบ Master / Slave โดยเป็นตัว Slave)
DIP-4 ON = Self-Test Mode (ทดสอบเครื่องในการผลิตหรือซ่อม)

- การตั้งให้ ON เพียงตัวใดตัวหนึ่ง ถ้าตั้งไม่ถูก เครื่องจะแสดงคำวา่ dIPEr
- การตั้ง Dip-switch เพื่อเลือกโหมด จะมีผลเมื่อเปิดเครื่องเท่านั้น

          
ตารางนี้จะแสดงคำสั่งแบบไม่มี Address (AA) คือหมายถึงตั้ง Address = 00 นั่นเอง  และไม่แสดงรหัสลงท้าย
<cr>  ส่วนค่าภายในวงเล็บ [  ] คือ Option คือถ้าเลือกใส่หมายถึงการเขียนค่า แต่ถ้าไม่ใส่จะหมายถึง
การอ่านค่า

Check ใช้ตรวจสอบการสือ่สาร

Read Counter
xxxxx คือค่าจำนวนนับขณะนั้น

Read / Write Target
xxxxx คอืคา่ Target

Read / Write Config
dd คอืคา่ Divider 01-99
t คือค่า Target Flash 0=ไม่กระพรบิ 1=กระพรบิ
b คือค่า De-Bound 0-9 (0.X วินาท)ี

Reset Counter

Read / Write Output
x คือสถานะ Relay 0=Off 1=On
y คือสถานะ Beep (Buzzer) 0=Off 1=On

Read Input
x คือสถานะ Input 0=กดสวติช์ 1=ปล่อยสวติช์

Display Segment
hh...hh คือเลข Hex จำนวน 30 หลัก
โดย hh 2 หลักจะใชก้ับ Display 1 หลัก
(ดูภาพประกอบทา้ยตาราง)

Display Number
ส่งคา่ตวัเลขใหแ้สดงที ่Display
n คืออบรรทัด 0,1,2 (0 คือบรรทัดบนสุด)
xx...x คือตัวเลข 0-9 และใส่เครื่องหมาย - และ . ได้

:0

:1

:2[xxxxx]

:3[ddtb]

:4

:5[xy]

:6

:7hh...hh

:8nxx...x

MAC-215 v1.0

xxxxx

xxxxx[OK]

ddtb[OK]

OK

xy[OK]

x

(ไม่มีการตอบสนอง)

OK

RX(PC->MAC-215)           TX(PC<-MAC-215)                                    การใชง้าน
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                    
โหมด Display มีไวส้ำหรบัเปน็ตวัแสดงผล  ซึ่งอาจจะตอ่กบัเครือ่ง PC เพือ่แสดงตวัเลขใด ๆ หรอืตอ่กบั
MAC-215 ตัวที่เป็น Master เพื่อแสดงผลที่เหมือนกันทุกประการก็ได้  ในโหมดนี้จะไม่มีการตั้งค่าใด ๆ
แต่จะต้องสั่งงานผ่านทาง RS232 (RS485) เท่านั้น
การเข้าสู่โหมด Display ให้ตั้ง Dip3=On  โดยเมื่อเปิดเครื่องเข้าสู่โหมดนี้  เครื่องจะแสดงคำวา่ dP_1.0 สักครู่
(Display) จากนั้นจะพร้อมใช้งานตอ่ไป
การสั่งงานผ่าน RS232 (RS485)  จะรวมทั้งการใช้งานในโหมด Display และโหมด Counter ไปด้วย
อย่างไรก็ตาม  เฉพาะคำสั่งที่เกี่ยวข้องกับโหมดนั้น ๆ จึงจะมีผลต่อการใช้งาน  เช่นถ้าใช้งานโหมด Display
คำสั่งเกี่ยวกับ Counter ยังคงใช้งานได้  แต่จะไม่มีผลใด ๆ ต่อการใช้งาน
กรณใีช้เปน็ RS232 จะเปน็การสือ่สารแบบจดุตอ่จุดเทา่นัน้  ผู้ใช้สามารถตอ่ใช้งานไดท้นัท ี  แตถ่า้ใชเ้ปน็
RS485 ก็สามารถต่อพ่วงกันเป็น Network ได้หลาย ๆ ตัวโดยผ่านสายสัญญานคู่เดียว  ซึ่งถ้าตั้ง Address
ให้แตกต่างกัน  (ต้องทำการตั้งในโหมด Counter)  ก็จะทำให้เกิดการเลือกสื่อสารกับแต่ละตัวได้
RS485 จะต้องทำการปรับเปลี่ยนชิพภายในด้วย  โดยต้องเอาชิพ Max232 (16 ขา) ออก และใส่ชิพ  Max3082
(8 ขา) เพิ่มเข้าไปแทน (Option)
ลักษณะของชุดคำสั่ง (Ascii Command)  จะต้องเริ่มด้วยชุดคำสั่งจาก PC มายัง MAC-215  และจากนั้น
MAC-215 จะตอบสนองต่อคำสั่งนั้น ๆ โดยถ้าไม่มีการตั้ง Address (คือตั้งเป็น 0)  ก็จะตอบสนองทันที  แต่
ถ้ามีการตั้ง Address   เฉพาะ MAC-215 ที่ตั้ง Address ตรงกับคำสั่งเท่านั้น  จึงจะตอบสนอง
รูปแบบของชุดคำสั่งจาก PC ที่เป็นรหัส Ascii คือดังนี้

    :AACXX...X<cr>     กรณีมี Address
    :CXX...X<cr>          กรณีไม่มี Address (คือตั้ง Address = 00)

    : คือรหัสนำหน้าของชุดคำสั่ง (0x3A)
    AA คือ Address ที่กำหนดได้ตั้งแต่ 01-99
    C คือรหัสคำสั่ง (ดูจากตารางชุดคำสั่ง)
    XX...X คือข้อมูลติดตาม  ซึ่งอาจจะมีหรือไม่มีก็ได้  ขึ้นอยู่กับแต่ละคำสั่ง
    <cr> คือรหัสลงท้าย (0x0d)

MAC-215 จะตอบสนองคำสั่งด้วยการส่งข้อมูลต่าง ๆ  ตามต้องการ  และลงท้ายด้วย <cr> เช่นกัน  กรณีไม่มี
การถามข้อมูลใด ๆ   เครื่องก็จะส่งคำว่า OK<cr> กลับไปให้รับทราบ  ยกเว้นคำสั่งหมายเลข 7 ที่จะไม่มีการส่ง
ข้อมูลตอบสนอง   เนื่องจากมีไว้ใช้งานแบบ Master / Slave  คือเพื่อไม่ให้การตอบสนองของ Slave
หลาย ๆ ตัวออกมาชนกัน
รายละเอียดของแตล่ะคำสั่งดูได้จากหัวข้อต่อไป

-

-

-

-

-

-

-

-

-

     

RJ45 ตัวเมยี x 2 (RS485)

ปุ่ม SET

ด้านหน้า

ปุ่ม ADJ
DIP SWITCH 4 หลัก

DB9 ตัวเมยี (SENSOR)
DB9 ตัวผู้ (COMM)

Power Switch
ฟิวส์ 5A

ไฟเลี้ยง 220VAC

DB9 ตัวเมยี SENSOR

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Input (Opto)
+5V
Relay NO
+12V
GND
Relay COMMON
DAT
SCK (Reserve)
Relay NC

กรณตี่อกับ
SENSOR 12V

(NPN OUTPUT)

(Option)

OUT
GND

+

กรณตี่อกับ
Switch
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          

เมื่อเข้าสู่การใช้เป็น Counter แล้ว  ตัวเลขจะปรากฎทนัทีโดยจะแสดงคา่ล่าสุดเสมอ  เพราะเครื่องจะมีระบบ
Battery Backup อยู่ภายใน ทำให้จำข้อมูลไว้ได้แม้ในช่วงไฟฟ้าดับ หรือปิดเครื่อง
เมื่อมีสัญญาน Input เข้ามา (หรือกด Switch ที่ต่อกับขั้ว Sensor) เครื่องจะนับจำนวนต่อไปได้ทันที
และจะคำนวนคา่ Diff ให้ตามความเปน็จริงเสมอ
การนับของ MAC-215 เป็นแบบ Low Speed ซึ่งจะนับได้เร็วสุด 10 ชิ้น / วินาที (ตั้ง De-Bound=0)
ปุ่ม ADJ จะเป็นการ Reset จำนวนนับให้เป็น 0 (เริ่มต้นใหม่)  โดยจะต้องกดฃ้างไว้นาน 2 วินาที  ซึ่ง
เครื่องจะแสดงคำว่า Conf (Confirm) ปรากฎที่บรรทัด Actual  ให้ทราบ  แล้วจึงทำการ Reset ให้  การกดค้างไว้
จะช่วยป้องกันการกดแบบไมต่ั้งใจ
เมื่อนับถึงค่า Target ที่ตั้งไว้ (Diff = 0)  Relay Output จะ On ให้ทันที และกรณีถ้าตั้ง Target Flash ไว้
ตัวเลขทั้งหมดก็จะกระพริบไปด้วย เพื่อให้สังเกตได้สะดวก  และจะค้างสถานะ Relay=On ไว้  ตราบใด
ที่ยังอยู่ในเงื่อนไข  Actual >= Target
กรณีตั้งตัวหารมากกวา่ 1   เครื่องจะนับจำนวนโดยใชต้ัวหารด้วย  เช่น ถ้าตั้งตัวหารเป็น 4  นั่นหมายความ
ว่าจะต้องมีสัญญาน Input เข้ามา 4 ครั้ง  จึงจะถือว่านับขึ้น +1

-

-

-
-

-

-

เมื่อกดปุ่ม SET เครื่องจะให้ทำการตั้งค่าต่าง ๆ ได้  โดยปุ่มทั้ง 2 ปุ่มจะมีหลักการคือ
    ปุ่ม SET หมายถึงเลื่อนไปหลักต่อไป
    ปุ่ม ADJ หมายถึงกดเปลี่ยนแปลงค่า (ทีละหลัก)
หน้าแรกของการ Setup จะเป็นดังนี้  (X หมายถึงค่าใด ๆ)
    บรรทัด Target = XXXXX ... คือค่า Target (จำนวนเป้าหมาย)
    บรรทัด Actual = dd_XX ... คือค่า Divider (ตัวหาร) ตั้งแต่ 01-99 จะไม่สามารถตั้งเป็น 00 ได้
    บรรทัด Diff.     = tF__X ... คือตั้ง Target Flash ถ้าเป็น 0=ไม่กระพริบ 1=กระพริบ (เมื่อถึงเป้า)
และจะเลื่อนไปหน้าที่สอง  ซึ่งจะเป็นดังนี้
    บรรทัด Target = dB__X ... คือค่า De-Bound ตั้งแต่ 0.1-0.9 วินาที  เช่นตั้ง 6 หมายถึง 0.6 วินาที
    ค่า De-Bound ใช้สำหรับการต่อ Input เป็น Switch   โดยจะป้องกันความผิดพลาดเนื่องจากหน้าสัมผัส
    กระชากของ Switch ขณะกดหรือปล่อย  การตั้งค่า De-Bound > 0 จะทำให้ความเร็วในการนับลดลง
    บรรทัด Actual = Ad__XX ... คือค่า Address ของการสื่อสาร RS232 (RS485) ถ้าตั้ง 00 หมายถึง
    ไม่มีค่า Address  หรือตั้ง 01-99 เป็นค่า Address ของเครื่อง
    บรรทัด Diff.     = SP_XX ... คือค่า Baud-Rate ของการสื่อสาร ตั้งได้ 2 ค่าคือ 96 (หมายถึง 9600)
    หรือค่า 19 (หมายถึง 19200)  ถ้าตั้งไม่ถูก  เครื่องจะให้ตั้งใหม่
เมื่อตั้งครบ 2 หน้าแล้ว  เครื่องจะส่งเสียง Beep ยาว และเข้าสู่การทำงานปกตติ่อไป

-

-

-

-

RJ45 ตัวเมยี (RS485)

Node ActiveGND
+12V(+)A (-)B

1

DB9 ตัวผู้ COMM

1
2
3
5
6
7
8
9

A(+)
RXD
TXD
GND
SW-ADH
SW-SET
SW-GND
B(-)

RS485
RS232
RS232
RS232

กรณตี่อกับ PC (RS232)

3
2
5
7
8
6
4

TX
RX
GND
RTS
CTS
DSR
DTR

ADJ
SET

RS485 กรณีต่อปุ่มกดภายนอก

     
โหมด Counter จะเลือกได้จาก Dip1 หรือ Dip2 ตัวใดตัวหนึ่งตั้ง On
กรณี Dip1=On (Command) สำหรับต้องการต่อกับเครื่อง PC เพื่ออ่านข้อมูลหรือตั้งค่าต่าง ๆ ได้
โดยเมื่อเปิดเครื่องเข้าสู่โหมดนี้  เครื่องจะแสดงคำว่า CC_1.0 สักครู่ (Counter/Command) จากนั้น
จะพร้อมใช้งานตอ่ไป
กรณี Dip2=On (Steam Out) สำหรับใช้งานแบบ Master / Slave โดยตัวนี้จะเป็น Master ซึ่งจะ
ส่งข้อมูลออกทาง RS232 (RS485) ตามค่า Display ที ่เปลี ่ยนแปลง  เพื ่อให้ตัวที ่เป็น Slave
แสดงค่าเหมือนกับตัว Master ทุกประการ (ตัว Slave จะต้องตั้งเป็นโหมด Display)   เมื่อเปิดเครื่องเข้าสู่โหมดนี้
เครื่องจะแสดงคำวา่ CS_1.0 สักฃรู่ (Counter/Steam Out) จากนั้นจะพร้อมใช้งานต่อไป

-
-

-


