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EmbEddEd board
บอร์ด V-C52 คือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เอนกประสงค์ที่ใช้ชิพในตระกูล MCS-51 (Atmel 89S52) เป็นบอร์ด
ขนาดเลก็ ราคาประหยดั มีขั้วต่อ Input/Output สำหรับต่อใช้งานไดอ้ย่างสะดวกและหลากหลายรปูแบบ
สามารถต่อเข้ากับบอร์ดขยายต่าง ๆ ของศิลาได้ง่าย  มี I/O ที่ใช้ได้อย่างอิสระถึง 60 I/O  และมี LCD Port
สำหรับการต่อแสดงผลด้วย LCD Module พร้อมวงจรขับ Back Light   มี Socket สำหรับเพิ่มชิพนาฬิกา (RTC
DS1307) และชิพ EEprom (24LCxx) ขนาดเล็กอีกด้วย   มีลำโพงขนาดเล็กบนบอร์ดสำหรับสร้างเสียง Beep
และมีคีย์ 2 ตัวบนบอร์ด เพิ ่มความสะดวกสำหรับงานต่าง ๆ  พร้อมปุ่ม Reset บนบอร์ดช่วยให้
การทดลองโปรแกรมทำไดส้ะดวกขึ้น  มี LED แสดงสถานะ Power,TX,RX และ 485 อีกด้วย  บอร์ด V-C52
ออกแบบสำหรบัผู้ใช้งานมอือาชีพ  เพราะฉะนัน้จึงไม่มีเนื้อหาสำหรบัการเริม่ต้นหรือการเรยีนรู้แต่อย่างใด
มีเพียงการให้แนวทางเพือ่พัฒนาโปรแกรมบนบอร์ดเท่านั้น  อย่างไรก็ตาม  ผู้ใช้ที่จะเริ่มต้นกับบอร์ด V-C52
ก็สามารถทำได้ไม่ยาก โดยต้องอาศัยรายละเอียดจากหนังสืออื่น ๆ  เพิ่มเติมด้วย


          

I/O
GND
+5V
P1.X

1
2
3

(T2) P1.0
(T2 EX) P1.1

P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7
RST

(RXD) P3.0
(TXD) P3.1

(INT0) P3.2
(INT1) P3.3

(T0) P3.4
(T1) P3.5

(WR) P3.6
(RD) P3.7

XTAL2
XTAL1
G N D

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

VCC
P0.0 (AD0)
P0.1 (AD1)
P0.2 (AD2)
P0.3 (AD3)
P0.4 (AD4)
P0.5 (AD5)
P0.6 (AD6)
P0.7 (AD7)
EA/VPP
ALE/PROG
PSEN
P2.7 (A15)
P2.6 (A14)
P2.5 (A13)
P2.4 (A12)
P2.3 (A11)
P2.2 (A10)
P2.1 (A9)
P2.0 (A8)
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89S52

24B PORT
PA0
PA2
PA4
PA6
PB0
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7
VCC

1
2
3
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8
9
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PA1
PA3
PA5
PA7
PC7
PC6
PC5
PC4
PC0
PC1
PC2
PC3
GND
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15
14

12B PORT
P10
P12
P14
P16

INTO
TO

VCC
GND

1
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5
6
7
8

P11
P13
P15
P17
INT1
T1
VCC
GND

16
15
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13
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11
10
9

RS232
RX
TX
GND

1
2
3

-
+

5VDC
1
2

B(-)
A(+)

RS485
1
2

1
2
3
4
5

3B PORT
GND
+5V
P1.0
P1.1
P1.4

1
2
3

สาย RS232 ต่อกบัเครือ่ง PC

3 TXD
2 RXD
5 GND
7 RTS
8 CTS
6 DSR
4 DTR

3P FEMALE
(2.54 mm)

DB9
FEMALE

RX
TX

GND

X1
X2

VBAT
GND

1
2
3
4

DS1307
VCC
SQW/OUT
SCL
SDA

8
7
6
5

A0
A1
A2

GND

1
2
3
4

24LCXX
VCC
WP
SCL
SDA

8
7
6
5

PA3
PA2
PA1
PA0
R D
C S

G N D
A 1
A 0

P C 7
P C 6
P C 5
P C 4
P C 0
P C 1
P C 2
P C 3
P B 0
P B 1
P B 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

PA4
PA5
PA6
PA7
W R
R E S E T
D 0
D 1
D 2
D 3
D 4
D 5
D 6
D 7
V C C
P B 7
P B 6
P B 5
P B 4
P B 3
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8255
LCD PORT

(BL+)
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D0

R/W
V0

GND
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(BL-)
D7
D5
D3
D1
E
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VCC
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4
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
MCU AT89S52 ... 8K Flash Memory + 256 Internal Ram
Clock 11.0592 Mhz
Reset DS1707 และมี Reset Switch ให้บนบอร์ด
Key Switch 2 Key Switch On Board (P3.2,P3.3)
RTC 8 Pin Socket (DS1307 #### Option ####)
EEprom 8 Pin Socket (24LCxx #### Option ####)

ชิพทั้ง 2 ตัวสื่อสารแบบ I2C คือ P1.5=SCL P1.6=SDA
Sound 1 Speaker On Board (P3.5)
RS232 3 Pin Connector (MAX232) มี LED แสดงสถานะ RX,TX
RS485 2 Pin Connector (MAX3082 #### Option ####)

T0 สำหรับกำหนดทิศทางของ RS485 (พร้อมมี LED แสดงสถานะ)
และมี Jumper เลือกใช้ R-Terminate 120 โอห์ม

LCD Port (16 Pin Connector) พร้อมวงจรขับ Back Light และ VR ปรับความเข้ม
User I/O 24B Port x 2 (26 Pin Connector) 8255 Port (I/O Map)
User I/O 12B Port (16 Pin Connector) MCU P1,INT0,INT1,T0,T1
User I/O 3B Port (5 Pin Connector) MCU P1.0,P1.1,P1.4
User I/O I/O Port x 3 (3 Pin Connector) MCU P1.2,P1.3,P1.7
Supply 5 VDC (2 Pin Connector) และมีไฟ LED แสดงสถานะ Power
PCB Size 3.5 x 3.5 นิ้ว

บอร์ด V-C52 สามารถทดสอบด้วยโปรแกรม SLAB51 ได้  ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พัฒนาด้วยภาษา C   โปรแกรมนี้จะ
ต้องโปรแกรมลงในชิพ 89V51RD2 แล้วนำมาเสียบลงบอร์ด  และต่อสาย RS232 จากบอร์ดไปยังเครื่อง PC
โดยที่เครื่อง PC ให้ใช้โปรแกรม Sterm.exe (โปรแกรมสื่อสาร) เป็นตัวทำงาน  เมื่อทุกอย่างพร้อม
และจ่ายไฟเขา้บอร์ดแล้ว  ให้กด Space ที่เครื่อง PC   จะปรากฏเปน็เมนูให้เลือกใช้งานไดต้ามต้องการ
โดยจะครอบคลุมการทดสอบบอร์ดแต่ละส่วนไป ... นอกจากนี้  โปรแกรม SLAB51 ยังถูกใช้ในลักษณะ Driver
ได้ด้วย  คือแทนที่จะส่งอักษรตัวแรกด้วย Space  ให้ส่งเป็น : (Colon) แทน  ก็จะสามารถใช้ในรูปแบบ Ascii
Command ได้  ซึ่งจะช่วยให้ผู้ใช้สามารถสร้างงานต่าง ๆ  จากโปรแกรมบนเครื่อง PC ร่วมกับโปรแกรม SLAB51
ที่เป็น Driver ได้ ... ขณะเดียวกัน โปรแกรม SLAB51.C ซึ่งเป็น Source ที่แจกให้ฟรี   ก็ถือว่าเป็น Library
รวบรวม Function ต่าง ๆ  ของบอร์ดที่ผู้ใช้สามารถตัดออกไปใช้งาน  และประยุกต์ต่อยอดได้อย่างสะดวกมากขึ้น
ไฟล์ทั้งหมดสามารถ Download ได้จาก www.silaresearch.com ดังนี้

(หัวข้อ Source)
ไฟล์ SLAB51.C ... เป็น Source ไฟล์ภาษา C ถือว่าเป็น Library นำไปประยุกต์ต่อยอดได้
ไฟล์ SLAB51.HEX ... เป็นไฟล์ที่ผ่านการคอมไพล์มาแล้ว นำไปโปรแกรมลงชิพ 89V51RD2 ได้
ไฟล์ SLAB51.XLS ... เป็นไฟล์สรุปรายละเอียดของ Ascii Command กรณีใช้เป็น Driver
(หัวข้อ PC Toos)
ไฟล์ S-TERM.ZIP ... โปรแกรมบนเครื่อง PC สำหรับการสื่อสารผ่าน RS232



ชิพ 89S52 ที่ให้มา  ยังไม่มีโปรแกรมใด ๆ  บรรจุอยู่  ผู้ใช้จะต้องนำไปโปรแกรมด้วยเครื่องมือภายนอกอีกที
กรณีที่ต้องการทดลองและพฒันาโปรแกรมบนบอรด์อย่างสะดวกขึน้  ผู้ใช้สามารถซือ้ชิพ 89V51RD2
(Philips) เพิ่มเติมได้  โดยเสียบแทน 89S52 แล้วใช้งานร่วมกับโปรแกรมบน PC คือ Flashmagic
ช่วยให้สามารถโหลดโปรแกรมจากเครื่อง PC เข้าไปใน Flash MCU ได้โดยตรงผ่านทาง RS232
โดยใช้เพียงปุ่ม Reset เท่านั้น  วิธีนี้ทำให้การพัฒนาทำได้สะดวกมากยิ่งขึ้น  พัฒนาเสร็จแล้ว
นำบอร์ดไปใช้ได้ทันที  (ถ้าไม่ต้องการเปลี่ยนชิพ)



2.

3.

4.

ชิพ 8255 I/O บนบอร์ด 2 ตัว  จัดวงจรในแบบ I/O Map (ไม่ใช่ Memory Map) เพราะฉะนั้น
โปรแกรมจะต้องสร้างสัญญานเลียนแบบขาสัญญานต่าง ๆ ให้ถูกต้อง คือ D0-D7 A0 A1 WR และ RD
รวมทั้งจะต้องเลือกขา CS1 หรือ CS2 ของชิพ 8255 แต่ละตัวด้วย  ดูตัวอย่างโปรแกรมภาษา C ได้จาก
SLAB51.C  โดยดูที่ Function ชื่อว่า p8255wr และ p8255rd
LCD Port จัดวงจรในแบบ I/O Map (ไม่ใช่ Memory Map)  และใช้ขาสัญญาน D0-D7 ร่วมกันกับชิพ
8255 ด้วย  เช่นเดียวกันชิพ 8255  โปรแกรมจะต้องสร้างสัญญานเลียนแบบขาสัญญานต่าง ๆ  ให้ถูกต้อง
คือ D0-D7 R/W RS และ EN   ส่วนการควบคุมวงจร Back Light ทำได้อย่างอิสระด้วย P2.7
ดูตัวอย่างโปรแกรมภาษา C ได้จาก SLAB51.C  โดยดูที่ Function ที่มีชื่อขึ้นต้นว่า plcd ทั้งหมด
ชิพ DS1307 และ EEprom 24LCXX จะสื่อสารกับ MCU ในแบบ I2C โดยใช้สัญญานเพียง 2 เส้นคือ
SCLและ SDA   ทั ้งนี ้ด้วยคำสั ่งที ่แตกต่างกันของชิพ  จึงทำให้สามารถติดต่อชิพแต่ละตัว
ได้อย่างอิสระบนสายสัญญานเดียวกัน  ชิพ DS1307 คือชิพนาฬิกา (Real Time Clock)
กรณีต้องการให้เวลายังคงเดินในขณะที่ไม่มีไฟเลี้ยง ต้องใส่ Battery รุ่น 2025 พร้อม Socket
ที่ด้านใต้ของบอร์ดด้วย  ชิพ EEprom ตระกูล 24 มีหลายเบอร์ เช่น 24LC04 (512 Byte) , 24LC16
(2K Byte)  สามารถเลือกใช้ได้ตามความต้องการ  ดูตัวอย่างโปรแกรมภาษา C ได้จาก SLAB51.C  โดยดูที่
Function ที่มีชื่อขึ้นต้นว่า ir และ ip ทั้งหมด

1.




