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embedded board
บอร์ด V-E54 คือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เอนกประสงค์ท่ีใช้ชิพในตระกูล MCS-51 (Megawin 82E54AE2)
เป็นบอร์ดขนาดเล็กราคาประหยัด มีขั ้วต่อ INPUT/OUTPUT สำหรับต่อใช้งานได้อย่างสะดวก
และหลากหลายรูปแบบ สามารถต่อเข้ากับบอร์ดขยายต่างๆ ของศิลาได้ง่าย มี I/O ที่ใช้ได้ถึง  17 I/O
มีวงจรอินพุท 4-20 mA 2 CH(Option) ใช้ร่วมกับ A/D ภายในของ MCU มี socket สำหรับเพ่ิมชิพนาฬิกา
(RTC DS1307) ชิพ D/A(MCP4921) จำนวน 2 ช่อง ชิพ EEprom (24LCxx) ชิพ I/O 8 BIT(MCP23008) ชิพ
MAX3100(COM2) มีลำโพงขนาดเล็กบนบอร์ดสำหรับสร้างเสียง BEEP และมีคีย์ 2 ตัวบนบอร์ด มี LED
แสดงสถานะ Power,Rx,Tx และ 485 บอร์ด V-E54 ออกแบบสำหรับผู้ใช้งานมืออาชีพ เพราะฉะนั้น
จึงไม่มีเนื ้อหาสำหรับการเริ ่มต้นหรือการเรียนรู ้แต่อย่างไร มีเพียงการให้แนวทางเพื ่อพัฒนา
โปรแกรมบนบอร์ดเท่านั ้น อย่างไรก็ตาม ผู ้ใช้ที ่จะเริ ่มกับบอร์ด V-E54 ก็สามารถทำได้ไม่ยาก
โดยต้องอาศัยรายละเอียดจากหนังสืออ่ืนๆเพ่ิมเติมด้วย


บอร์ด V-E54 สามารถทดสอบด้วยโปรแกรม VE54.C ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีพัฒนาด้วยภาษาซี โปรแกรมน้ี
จะต้องโปรแกรมลงในชิพ 82E54AE2 ก่อน และต่อสาย RS232 จากบอร์ดไปยังเคร่ือง PC โดยท่ีเคร่ือง PC
ให้ใช้โปรแกรม Sterm.exe (โปรแกรมส่ือสาร) เป็นตัวทำงาน เม่ือทุกอย่างพร้อมและจ่ายไฟเข้าบอร์ดแล้ว ให้กับ
Space ท่ีเคร่ือง PC จะปรากฏเมนูให้เลือกทดสอบบอร์ดแต่ละส่วนได้ตามต้องการ



จากน้ันเราก็สามารถใช้งาน A/D ได้  โดยจะมี SFR เก่ียวข้องดังน้ี

    ADCTL ... 0xC5 (ADC Control) สำหรับควบคุมการทำงาน แยกเป็นบิทคือ
        B7 ... 0=Off 1=On (ใช้งาน ADC)
        B6,B5 ... กำหนดความเร็วในการแปลง 4 ระดับ 270,540,810,1080 clock cycles
     B4 ... Interrupt flag คือถ้าเป็น 1 หมายถึงแปลงเสร็จเรียบร้อย และผู้ใช้ต้อง Clear ให้เป็น 0

      ด้วยโปรแกรม
        B3 ... Start control เร่ิมการทำงานของ A/D
        B2,B1,B0 ... กำหนด Channel ท่ีต้องการใช้งาน
    ADCV ... 0xc6 (ADC value) สำหรับอ่านค่า A/D B9-B2 (8 บิท)
    ADCVL ... 0xbe (ADC value) สำหรับอ่านค่า A/D B1-B0 (2 บิท)
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MCU 82E54AE2  16K Flash Memory 256+256 Ram Speedx12 8 Ch A/D (10 Bit)
CLOCK 11.0592 Mhz
Reset DS1833 (Power on reset)
Key Switch 2 Key Switch On Board (P3.2,P3.3)
RTC 8 Pin Socket (DS1307 ###OPTION###)
EEprom 8 Pin Socket (24LCxx ###OPTION###)

ชิพท้ัง 2 ตัวส่ือสารแบบ I2C คือ P2.6=SCL P2.7 = SDA
D/A 8 Pin Socket (MCP4921 12 BIT D/A ###OPTION###)
Sound 1 Speaker On Board (P3.5)
RS232(COM1) 3 Pin Connector (MAX232) มี LED แสดงสถานะ Rx,Tx
RS485(COM1) 2 Pin Connector (MAX3082 ###OPTION###)

T0 สำหรับกำหนดทิศทางของ RS485 (มี LED แสดงสถานะ)
และมี Jumper เลือกใช้ R-Terminate 120 โอห์ม

RS232(COM2) 3 Pin Connector (MAX3100, MAX232 ###OPTION###)
User I/O 8B Port (16 Pin Connector MCP23008 ###OPTION###)
User I/O 3B Portx2 (5 Pin Connector) MCU P1.2,P1.3,P1.4  P1.5,P1.6,P1.7
User I/O I/O Portx3 (3 Pin Connector) MCU P1.0,P1.1,P3.7
4-20mA 4-20mAx2 (Terminal 2 Pin) MCU P1.0,P1.1
D/A D/AX2 (Terminal 2 Pin)
ISP 3 Pin Connector
Supply 5 VDC(2 Pin Connector) และมี LED แสดงสถานะ Power

RS232(COM2) เกิดจากการใช้ชิพ UART เบอร์ MAX3100 ต่อเข้ากับ MCU ด้วยขาสัญญาณ 4 เส้น
ดูโปรแกรมตัวอย่างได้จาก โปรแกรมทดสอบบอร์ด V-E54
ชิพ DS1307 และ EEprom 24LCxx จะส่ือสารกับ MCU ในแบบ I2C โดยใช้สัญญาณเพียง 2 เส้นคือ
SCL และ SDA ท้ังน้ีด้วยคำส่ังท่ีแตกต่างกันของชิพ จึงทำให้สามารถติดต่อชิพแต่ละตัวได้อย่างอิสระ
บนสายสัญญาณเดียวกัน ชิพ DS1307 คือชิพนาฬิกา (Real Time Clock) กรณีต้องการให้เวลายังคงเดิน
ในขณะท่ีไม่มีไฟเล้ียง ต้องใส่ Battery รุ่น 2025 พร้อม socket ท่ีด้านใต้ของบอร์ดด้วย ชิพ EEprom  ตระกูล
24 มีหลายเบอร์ให้เลือกใช้ตามความต้องการ
ชิพ MCP23008 คือชิพขนาด 18 Pin Dip สำหรับขยายเป็น 8-BIT I/O Port โดยจะส่ือสารกับ MCU ด้วย
ขาสัญญาณเพียง 2 เส้น แบบ I2C(SCL,SDA) ช่วยเพ่ิม I/O ให้กับ MCU ได้อย่างสะดวก กำหนดให้เป็น
IN หรือ OUT ได้อย่างอิสระ
4-20 mA input เป็นส่วนท่ีใช้รับค่ากระแส 4-20 mA เพ่ือแปลงเป็นแรงดัน 1-5 VDC เพ่ือเข้าวงจร A/D
บอร์ด V-E54 ใช้ชิพ 82E54AE2 ซ่ึงมี A/D 10 BIT 8 CH (P1 ของตัว MCU) ในบอร์ด 4-20 mA ต่อเข้ากับ
P1.0 และ P1.1 ตามลำดับ การใช้งาน A/D ของ 82E54AE2 น้ัน  จำเป็นจะต้องกำหนดคุณสมบัติของ
Port ใหม่ด้วย  MCU เบอร์น้ี สามารถกำหนดคุณสมบัติของ Port ได้เป็น 4 แบบ ดังตารางน้ี
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ชิพ 82E54AE2 ท่ีให้มา ยังไม่มีโปรแกรมใดๆบรรจุอยู่ ในการโปรแกรมจะต้องใช้ชุดพัฒนา PRO-MISP เท่าน้ัน
ซ่ึงมีจำหน่ายท่ี SILA โดยในการโปรแกรมจะผ่านข้ัว 3 Pin ท่ีมีอยู่บนบอร์ด โดยไม่จำเป็นต้องถอดชิพออก
ชุด PRO-MISP จะเช่ือมต่อกับ PC ผ่านทาง USB โดยจะมีโปรแกรมบน PC เพ่ือใช้ในการโหลดโปรแกรม
ลงสู่ตัว PRO-MISP หลังจากน้ัน จึงถอดตัว PRO-MISP ต่อเข้ากับข้ัวสำหรับโหลดโปรแกรมของบอร์ด
V-E54 หลังจากน้ัน จึงเปิด supply ของ V-E54 กดปุ่มโปรแกรมของ PRO-MISP
ชิพ MCP4921 บนบอร์ด 2 ตัว คือ 12 BIT D/A ที่มีขนาดเล็ก (8 Pin Dip) ต่อเข้ากับ MCU
ด้วยขาสัญญานเพียง 3 เส้น  เป็น SPI Serial Interface  มีขา Vref แยกต่างหาก  สำหรับต้ังระดับแรงไฟ
ตามต้องการ สำหรับบอร์ด V-E54 กำหนดให้ Vref เป็น 5V  เน่ืองจากขาสัญญาณ SDI และ SCK ใช้ร่วมกัน
เวลาใช้งานจึงต้องเลือกขา CS1 และ CS2 ของชิพแต่ละตัวด้วย

PxM0n     PxM1n      Port Mode
     0              0         Quasi-bidirectional (โหมดมาตรฐานเหมือน MCS-51 ท่ัวไป และเป็น Default)
     0              1         Push-Pull Output
     1              0         Input Only (High-impedance)
     1              1         Open-Drain Output

การกำหนดคุณสมบัติของ Port จะทำได้ด้วยกำหนดค่าใน SFR 8 ตัว  คือ P0M0,P0M1 สำหรับ Port-0 ...
P1M0,P1M1 สำหรับ Port-1 ... P2M0,P2M1 สำหรับ Port-2 ... P3M0,P3M1 สำหรับ Port-3  รายละเอียด
ให้ดูจาก Data Sheet อีกที   การใช้งาน A/D น้ัน  จะต้องกำหนดคุณสมบัติของ Port ให้เป็น Input Only หรือ
Open-Drain เท่าน้ัน   ในตัวอย่างน้ีจะกำหนด P1.0 เป็น Input Only ดังน้ี

    P1M0 |= 0x01;                 // set P1.0 = input only (high-impedance)
    P1M1 |= 0x00;

โดยกำหนดเฉพาะ Bit-0 เท่าน้ัน  ซ่ึงหมายถึง P1.0 น่ันเอง  (ท่ีจริง P1M1 |= 0x00 ไม่ต้องใส่ไว้ก็ได้ แต่ท่ีใส่ไว้
ก็เพ่ือให้รู้ว่ามี SFR 2 ตัวท่ีเก่ียวข้องสำหรับการกำหนดคุณสมบัติ Port 1 น่ันเอง)




